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| PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie zdwoma instalacjami

odnawialnego Zrédta energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW wraz z

infrastrukturg towarzyszagcg w miejscowosci Biegandw na dziatkach o nr. ewid. 98/23, 98/44 oraz 98/45.

Przedmiotowy system stuzyt bedzie pozyskiwaniu biogazu rolniczego z biomasy w zamknietym procesie beztlenowej

fermentacji, a nastepnie wytwarzaniu energii cieplnej i elektrycznej w kogeneracji. Teren inwestycji jest objety

decyzjg 32/2020 z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniong dnia 30.03.2021 r. w sprawie ustalenia warunkéw zabudowy

i zagospodarowaniu terenu.

Projektowane obiekty budowlane:

CHP1
CHP2
KBS
PBG
PO
RC
SIL
SMP
ST
SUB
TR
WAG
ZBOS
ZF1
ZF2
ZF3
ZF4
ZMSP
7581
7582

oraz infrastruktura techniczna nadziemna i podziemna, drogi i place oraz ogrodzenie.

Jednostka kogeneracyjna
Jednostka kogeneracyjna
Kontener biurowo-socjalny
Pochodnia biogazu

Pompownia

Rozdzielnia ciepta

Silos na substraty state

Separator masy pofermentacyjnej
Sterownia

Stacja uzdatniania biogazu

Stacja transformatorowa

Waga samochodowa

Zbiornik na odcieki z separatora
Zbiornik fermentacji | stopnia
Zbiornik fermentacji | stopnia
Zbiornik fermentacji Il stopnia
Zbiornik fermentacji Il stopnia
Zbiornik magazynowy substratow ptynnych
Zasobnik substratéw sypkich
Zasobnik substratéw sypkich

Kategoria obiektéw budowlanych instalacji biogazu rolniczego:

VIIl —inne budowle

XIX — zbiorniki przemystowe
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1.2 Lokalizacja

Budowa biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami
Obiekt odnawialnego Zrdédta energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o
mocy elektrycznej 1 MW

Dziatka nr ewidencyjny 98/23,98/44, 98/45

Jednostka ewidencyjna 080501_5 Cybinka — obszar wiejski

Obreb ewidencyjny 0002 Grzmigca
Gmina Cybinka
Powiat stubicki
Wojewddztwo lubuskie

Projektowana biogazownia rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédtfa energii do
wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie
nieruchomosci w miejscowosci Biegandw, gmina Cybinka, powiat stubicki, wojewddztwo lubuskie, na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 98/23, 98/44 oraz 98/45 o tgcznej powierzchni 21,2999 ha.

1.3 Inwestor

Nazwa Agro Bieganow Sp. z o.0.
Adres Bieganow 19; 69-108 Cybinka

1.4 Podstawa opracowania

o Zlecenie Inwestora

o Wytyczne Inwestora

o Wypis z rejestru gruntow

o Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

. Decyzja nr 32/2020 o warunkach zabudowy z dn. 16.09.2020

. Decyzja nr 32/2020 o zmianie decyzji ustalajgcej warunki zabudowy z dn. 30.03.2021
o Decyzja o $Srodowiskowych uwarunkowaniach z dn. 19.06.2020

. Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych skala 1:500
. Aktualne przepisy prawa budowlanego i warunki techniczne

. Normatywy techniczne

. Obowigzujgce zasady sztuki budowlanej

2 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA I UKSZTALTOWANIA DZIALKI

2.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

Inwestycje planuje sie zrealizowac na terenie dziatek o nr ewid. 98/23, 98/44, 98/45. Na terenie inwestycyjnym brak

obecnie jest jakiejkolwiek zabudowy kubaturowej. Teren uzbrojony jest w nadziemnga i podziemng infrastrukture

zwigzang z funkcjonowaniem istniejgcej fermy trzody chlewnej — rurociagi kanalizacji gnojowicy i napowietrzne

przytgcze elektroenergetyczne.

Otoczenie terenu inwestycji stanowig:

e od strony pdtnocnej — istniejgca ferma trzody chlewnej, w miejscu ktérej zgodnie z pozwoleniem na

budowe nr 485/2020 z dnia 28.12.2020 wybudowana zostanie nowa ferma trzody chlewnej nalezaca do
tego samego Inwestora
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e od strony wschodniej — tereny uprawne
e od strony potudniowej, potudniowo-zachodniej i zachodniej — tereny uprawne oraz istniejgce laguny na
gnojowice.

2.2 Istniejace uksztaltowanie terenu

Teren inwestycji ma charakter pfaski ze spadkiem w kierunku potudniowo - zachodnim. Rzedne terenu ksztattujg sie
od 54,8 do 57,2 m n.p.m.

2.3 Elementy do rozbiodrki

Na terenie inwestycyjnym nie ma obiektow kubaturowych przeznaczonych do rozbidrki.

Planuje sie rozbiérke napowietrznego przytacza elektroenergetycznego doprowadzonego do istniejgcej fermy.
Rozbidrka przytacza zostata cze$ciowo ujeta w projekcie fermy trzody chlewnej, dla ktérej uzyskano pozwolenie na
budowe nr 485/2020 z dnia 28.12.2020. Stupy do rozbiérki zgodnie z niniejszym opracowaniem zostaty zaznaczone
na rysunku projektu zagospodarowania terenu.

3 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

3.1 Projektowane zmiany w uksztattowaniu terenu

Teren inwestycji ma charakter ptaski, w zwigzku z czym nie ma koniecznosci wprowadzania znaczacych zmian w

uksztattowaniu terenu.

3.2 Projektowane zmiany w zagospodarowaniu terenu

Teren przedmiotowej inwestycji stanowig tereny niezabudowane. Projekt zaktada wybudowanie kompleksu
obiektéw budowlanych na cele technologiczne biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami
odnawialnego Zrédta energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW wraz z
infrastruktura techniczna i komunikacja w postaci drogi i placéw.

Obiekty lokalizuje sie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065
z podiniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoséciowej z dnia
7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz. U. 1997 nr 132 poz. 877 z pdéiniejszymi zmianami). Zabudowa ksztattowana jest tak, aby
powierzchnia przeznaczona pod zabudowe byta jak najmniejsza. Przy ksztattowaniu zabudowy spetnione zostaty
wszystkie uwarunkowania wynikajace z ochrony przeciwwybuchowej i pozarowej obiektu.

3.3 Parametry i wskazniki ksztaltowania zabudowy

Zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy dla przedmiotowego terenu ustala sie nastepujgce zasady ksztattowania
zabudowy oraz wskaznikow zagospodarowania terenu:

e powierzchnia zabudowy w stosunku do pow. terenu —do 50 %

e wskaZnik powierzchni biologicznie czynnej wynosi - minimum 40%

Parametry te dla przedmiotowej inwestycji wynoszg odpowiednio 4,57% i 93,83% - wymagania zostaty spetnione.

3.4 Zielen

3.4.1 Zielen istniejgca

Istniejgca zielen nie koliduje z planowanym przedsiewzieciem.
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3.4.2 Planowane zmiany w uktadzie zieleni

Teren inwestycji wokdt projektowanych obiektéw pokryty bedzie trawa i nawierzchnig zwirowg w postaci opasek
wokot zbiornikdw. Planowana inwestycja nie wymaga wycinki drzew wymagajacych pozwolenia na wycinke.

3.5 Projektowana zabudowa dziatki

Opis projektowanych obiektéw przedstawiono w czesci architektoniczno — budowlanej niniejszego opracowania.
Projektowane obiekty stanowig elementy technologiczne biogazowni rolniczej wraz z infrastrukturg towarzyszaca
sktadaja sie na catos¢ zaktadu, w ktérym produkowana bedzie energia elektryczna o tacznej mocy 2 MW oraz energia
cieplna o tacznej mocy 2,15 MW z biogazu rolniczego wytwarzanego w procesie fermentacji metanowe;j.

3.6 Uktad komunikacyjny

3.6.1 Uktad drog i placéw

Projektuje sie uktad komunikacyjny sktadajacy sie z drogi wewnetrznej i placu manewrowego umozliwiajacy dojazd
do obiektéw i manewrowanie pojazdéw osobowych oraz ciezarowych.

Dostep do drogi publicznej dla projektowanej inwestycji odbywac sie bedzie od pétnocy poprzez dwa zjazdy na
nieruchomos¢ z drogi gminnej poprzez dziatki nr ewid. 1145/1 i 1145/2 oraz 98/22.

Projektowany uktad drég wewnetrznych spetnia wymagania dla drég pozarowych.

Dojazd pojazdoéw jednostek ochrony przeciwpozarowej z drogi publicznej bedzie realizowany poprzez uktad drogi
wewnetrznej dostosowanej do wymogoéw Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych. Projektowana droga

pozarowa w obszarze opracowania:

a) ma szerokos$¢ min. 4 m
b) zapewnia przejazd bez cofania na dfugosci ponad 15 m
3.6.2 Parkingi

Parking dla samochoddw osobowych zlokalizowany zostat w niedalekiej odlegtosci od kontenera biurowo-
socjalnego. Odlegtosci od granicy inwestycji wynosi ponad 25 m. Planowana ilo$¢ miejsc postojowych to 4 miejsca
dla samochoddw osobowych (3 szt. - 2,5 x 5,0 m), w tym jedno miejsce dla oséb niepetnosprawnych (3,6 x 5,0 m).
Zgodnie z wymogami ujetymi w warunkach zabudowy nalezy zapewni¢ minimum 4 miejsca postojowe. Wymagana
liczba miejsc parkingowych stuzgca do obstugi biogazowni rolniczej zostata zrealizowana w granicach wifasnosci
dziafki.

3.7 Uzbrojenie terenu

W rejonie inwestycji planuje sie nastepujace uzbrojenie terenu:
e Instalacja zewnetrzna wodociggowa;
e Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej;
e Instalacja zewnetrzna elektryczna;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna biogazu;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna wody grzewczej;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna kondensatu;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna kanalizacji odciekéw;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna substratu/nawozu pofermentacyjnego.

Projekty instalacji znajduja sie w opracowaniach branzowych.
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4 ZESTAWIENIE

wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW

ZAGOSPODAROWANIA TERENU

POWIERZCHNI

POSZCZEGOLNYCH CZESCI

Bilans terenu
Catkowita powierzchnia dziatek nr ewid. 98/23, 98/44, 98/45 [m2] 212999,00
Udziat sposobu za-
Sposob zagospodarowania terenu Powierzchnia gospodarow?ania te-.
[m2] renu do powierzchni
catkowitej dziatek
Powierzchnia zabudowy 9732,71 4,57%
CHP1 |Jednostka kogeneracyjna 38,13 0,02%
CHP2 |Jednostka kogeneracyjna 38,13 0,02%

KBS | Kontener biurowo-socjalny 54,48 0,03%

PBG |Pochodnia biogazu 5,76 0,00%

PO |Pompownia 36,66 0,02%

RC |Rozdzielnia ciepta 24,60 0,01%

SIL | Silos na substraty state 6 300,00 2,96%

SMP | Separator masy pofermentacyjnej - 0,00%

ST |Sterownia 29,57 0,01%

SUB | Stacja uzdatniania biogazu 29,98 0,01%

TR | Stacja transformatorowa 37,70 0,02%
WAG | Waga samochodowa 54,15 0,03%
ZBOS | Zbiornik na odcieki z separatora 216,42 0,10%

ZF1 |Zbiornik fermentacji | stopnia 646,92 0,30%

ZF2 | Zbiornik fermentacji | stopnia 646,92 0,30%

ZF3 | Zbiornik fermentacji Il stopnia 646,92 0,30%

ZF4 | Zbiornik fermentacji Il stopnia 646,92 0,30%
ZMSP | Zbiornik magazynowy substratéw ptynnych 216,42 0,10%
ZSS1 | Zasobnik substratow sypkich 31,50 0,01%

ZSS2 | Zasobnik substratow sypkich 31,50 0,01%

Powierzchnia terenu utwardzonego 3 560,60 1,67%

Parking 55,50 0,03%
Drogi i place utwardzone betonem asfaltowym 881,55 0,41%
Drogi i place utwardzone kostkg betonowg 1 258,59 0,59%
Drogi utwardzone kruszywem 646,91 0,30%
Chodniki 346,26 0,16%
Opaska zwirowa 371,79 0,17%
Powierzchnia zieleni 199 705,69 93,76%

5 OCHRONA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO I ZABYTKOW

Inwestor jest zobowigzany do przeprowadzenia inwestycji zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o

ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2018 poz. 2067 z pdin. zm.). Na terenie inwestycyjnym nie

znajdujg sie zabytki nieruchome wpisane do wykazu zabytkdw nieruchomych Rejestru Zabytkow.
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6 WPLYW EKSPLOATACJII GORNICZE]

Projektowany obiekt nie znajduje sie w obrebie obszaréw bedacych pod wptywem eksploatacji gorniczej.

7 OCHRONA SRODOWISKA, HIGIENY I ZDROWIA UZYTKOWNIKOW
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW I ICH OTOCZENIA

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 47, 54 Rozporzadzenia Rady Ministrdw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na s$rodowisko (Dz.U. z 2019 r., poz. 1839) do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywac na $rodowisko zalicza sie m.in. nastepujgce rodzaje przedsiewziec:

e instalacje do produkcji paliw z produktow roslinnych, z wytqczeniem instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego w rozumieniu art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, o
zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 0,5 MW lub wytwarzajgcych ekwiwalentngq ilos¢ biogazu
rolniczego wykorzystywanego do innych celdw niz produkcja energii elektrycznej;

e zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z
towarzyszqcq jej infrastrukturq, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art.
6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,
b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a
W zwigzku z powyzszym przedmiotowe przedsiewziecie zaliczane jest do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywac na $rodowisko.
W zwigzku z powyzszym, w odpowiedzi na ztozony wniosek, Burmistrz Cybinki dnia 19 czerwca 2020 wydat decyzje
o srodowiskowych uwarunkowaniach nr RGN-1V.6220.01.2020 wyrazajaca zgode na realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia oraz ustalajgcg Srodowiskowe uwarunkowania realizacji przedmiotowego przedsiewziecia.

Projektowana inwestycja jest zgodna wymogami ustalonymi w wyzej wymienionej decyzji.

Inwestycje projektuje sie w oddaleniu od zabudowy jednorodzinnej, a caty proces technologiczny objety jest $cistym

monitoringiem, w ten sposéb uzasadniajgc minimalny wptyw i ingerencje w srodowisko naturalne.

Wszystkie wytwarzane odpady na etapie eksploatacji instalacji biogazu rolniczego bedg gromadzone selektywnie w
specjalnych pojemnikach i po uzyskaniu partii zapewniajgcej optacalny transport, jednak nie rzadziej niz raz w roku,

bedy przekazywane specjalistycznym firmom posiadajgcym odpowiednie zezwolenia na ich transport, odzysk i

unieszkodliwianie.

8 INFORMACIE O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

8.1 Oddzialywanie projektowanych obiektéw wynikajace z ich funkcji

Dla niniejszej inwestycji wydano decyzje o warunkach zabudowy. Obszar inwestycji nie jest objety miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego.
Podstawg analizy obszaru oddziatywania inwestycji sa:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 z pdZniejszymi zmianami)
e Decyzja nr 32/2020 o warunkach zabudowy z dn. 16.09.2020 r .
e Decyzja nr 32/2020 o zmianie decyzji ustalajgcej warunki zabudowy z dn. 30.03.2021 r.
e Wypis z rejestru gruntéw dla dziatek o nr ewid. 98/23, 98/44, 98/45
Obiekty sktadajgce sie na instalacje zostang zlokalizowane na dziatkach o nr ewid. 98/23, 98/44, 98/45, jednostka
ewidencyjna: 080501 _5 Cybinka — obszar wiejski, obreb: 0002 Grzmigca.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) obiekty
ze wzgledu na ich przeznaczenie i sposéb uzytkowani zakwalifikowane zostaty jako produkcyjno — magazynowe PM.
Elementy instalacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiada¢
budowle rolnicze i ich usytuowanie.
Zgodnie z zapisami aktualnej wersji rozporzadzenia odlegtosci komdr fermentacyjnych powinny wynosi¢ co
najmnie;j:
e 20 m od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz od budynkéw inwentarskich ( par.7 pkt 1)
e 5 m od granicy dziatki sgsiedniej ( par.7 pkt 3)
e 15 m od komodr fermentacyjnych i zbiornikéw biogazu rolniczego, bedacych elementem odrebnych
instalacji stuzgcych do otrzymywania biogazu rolniczego ( par. 7 pkt 5 )
e 5 m odinnych obiektéw budowlanych niebedacych budynkami (par. 7 pkt 7 )
e odlegtosci obiektéw bedacych czescig projektowanej instalacji powigzanych ze sobg technologicznie nie
ogranicza sie. (par.10)
Wszystkie w/w wymagania dotyczace odlegtosci komor fermentacyjnych od sgsiednich obiektéw zostaty spetnione.
Procesy technologiczne zachodzgce w projektowanym zaktadzie od momentu podania substratéw do momentu
odbioru nawozu pofermentacyjnego s3 w pefni zautomatyzowane. Instalacja wymaga jedynie czynnosci
dozorowych w tym zakresie.

8.2 Oddzialywanie projektowanych obiektéw wynikajace z ich gabarytow

8.2.1 Zjawisko przestaniania

Zjawisko przestaniania analizowane na podstawie par. 13 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z2019r.,
poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) z podzniejszymi zmianami dotyczy budynkéw z pomieszczeniami przeznaczonymi
na pobyt ludzi. Teren objety opracowaniem nie graniczy bezposrednio z terenami zabudowanymi.

Zgodnie z par.13.1 Rozporzadzenia obiekt przestaniajgcy powinien znalei¢ sie od obiektu przestanianego w
odlegtosci rownej co najmniej wysokosci przestaniania (dla obiektéw przestaniajgcych o wysokosci do 35m,
zaktadajac usytuowanie okien na poziomie gruntu). Projektowanymi najwyiszymi obiektami sg komory
fermentacyjne. Wysokos$¢ szczytu dachu pneumatycznego komor fermentacyjnych ponad poziom terenu wynosi
okoto 15 m. Najmniejsza odlegtos¢ komory fermentacyjnej od granicy dziatki wynosi ponad 50 m. Wielkos¢ ta jest
wieksza niz wysokos¢ przestaniania. W zwigzku z tym faktem nie nastepuje jakiekolwiek wykluczenie w zakresie
lokalizacji zabudowy na dziatce sgsiedniej wynikajgce z przestaniania.

8.2.2 Zjawisko zacieniania

Zjawisko zacienienia reguluje par. 60 wzmiankowanego powyzej Rozporzadzenia.

Ze wzgledu na potozenie obiektéw tworzacych instalacje w znacznym oddaleniu od sasiednich terendéw
budowlanych, zaden z jej elementédw kubaturowych nie spowoduje przestaniania ani zacieniania obiektow, ktére
potencjalnie mogtyby na tych terenach sie pojawic.

8.3 Analiza uwarunkowan formalno-prawnych mogacych mie¢ wpltyw na
okreslenie obszaru oddziatlywania inwestycji

Analiza Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami pod katem wyznaczenia w otoczeniu
obiektu budowlanego terenu, na ktéry obiekt oddziatuje wprowadzajgc ograniczenia w jego zagospodarowaniu
odniesienia szczegdtowe:

e Naturalne oswietlenie — przestanianie: Warunek spetniony, brak ograniczen
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e Miejsca postojowe dla samochoddw osobowych: na terenie opracowania zaprojektowano cztery miejsca
postojowe w odlegtosciach spetniajgcych wymagania Rozporzadzenia (okoto 25,7 m od granicy inwestyc;ji)
i nie skutkujgcych ograniczeniem mozliwosci zabudowy na dziatkach sasiednich.

e Miejsca gromadzenia odpadéw statych: w projekcie przewidziano miejsce gromadzenia odpaddw statych
na terenie inwestycji w odlegtosciach spetniajagcych wymagania Rozporzadzenia (okoto 29 m od granicy
inwestycji) i nie skutkujgcych ograniczeniem mozliwosci zabudowy na dziatkach sasiednich.

e Zbiorniki bezodptywowe na nieczystosci ciekte: na terenie opracowania zaprojektowano zbiornik
bezodptywowy w odlegtosciach spetniajgcych wymagania Rozporzgdzenia (okoto 29,4 m od granicy dziatki)
i nie skutkujgcych ograniczeniem mozliwosci zabudowy na dziatkach sasiednich.

8.4 Whnioski

Obszar oddziatywania obiektéw rozumiany zgodnie z definicja zawartg w Prawie budowlanym nie wykracza poza
teren Inwestycji, gdyz inwestycja nie wprowadza zadnych ograniczen zwigzanych z zabudowg oraz
zagospodarowaniem terendw sgsiednich.

9 GOSPODARKA MASAMI ZIEMNYMI

Masy ziemne z wykopdw budowlanych zostang zagospodarowane w trojaki sposéb:

e warstwa ziemi urodzajnej zostanie spryzmowana i uzyta do zagospodarowania terenéw zielonych wokot
obiektow;
e cze$¢ mas ziemnych (piaski) zostang zmagazynowane w obszarze placu budowy i postuza do zasypywania
wykopow wokoét obiektow;
e nadwyzki mas ziemnych zostang wywiezione przez firme prowadzacg prace ziemne i wykorzystane na innym
terenie.
W trakcie wykonywania prac ziemnych wykonawca robdt zobowigzany jest do prowadzenia ich w taki sposdb, aby

maksymalnie ograniczyc¢ ilos¢ powstajgcych odpaddéw. W zwigzku z tym powinien stosowac sprzet odpowiedni do
zadania, sprawny technicznie i nie zanieczyszczajacy srodowiska gruntowo-wodnego. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem, zgodnie z dokumentacja.

10 OGRODZENIE

Projektuje sie ogrodzenie obszaru inwestycji z paneli siatkowych na stupkach stalowych cynkowanych ogniowo.
Wysokos¢ ogrodzenia na catej dtugosci nie przekroczy 220 cm. Ogrodzenia bedzie zapewniato szczelne wygrodzenie
projektowanego zaktadu.

Opracowat:
mgr inz. arch. Tomasz Sobkowiak
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I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

A. BRANZA: ARCHITEKTURA

1 PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

1.1 Przeznaczenie

Projekt inwestycji przewiduje kompleksowg realizacje biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma
instalacjami odnawialnego Zrédta energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW
wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na dziatkach ewid. o nr 98/23, 98/44, 98/45 w miejscowosci Biegandw.

1.2 Program uzytkowy obiektow budowlanych

Planowana inwestycja wykorzystywana bedzie do produkcji biogazu poprzez fermentacje rdéznego rodzaju
surowcow organicznych. Biogaz wykorzystany bedzie do skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Instalacja bedzie generowac energie ze zrédta odnawialnego. Produkowana energia elektryczna bedzie dostarczana
do sieci sredniego napiecia lokalnego operatora sieci elektroenergetycznej, a wytwarzana energia cieplna bedzie
wykorzystywana na terenie przedmiotowej inwestycji oraz sgsiadujgcej fermy.

Proces technologiczny produkcji wysokoenergetycznego biogazu oparty jest na przemianie materii organicznej
zawartej w biomasie w procesie beztlenowej fermentacji metanowej zachodzgcej w komorze fermentacji.

Proces technologiczny produkcji wysokoenergetycznego biogazu oparty jest na przemianie materii organicznej
zawartej w biomasie w procesie beztlenowej fermentacji metanowej zachodzacej w komorach fermentacji.
Dozowanie substratow statych sktadowanych w silosie do procesu odbywa sie za posrednictwem zasobnikow z
podajnikami substratdw sypkich. Surowce ptynne przyjmowane sg w zbiorniku magazynowym na substraty ptynne.
Substraty s3 pompowane do komdr fermentacji indywidualng pompa zatapialng zainstalowang w zbiorniku
magazynowym na substraty ptynne. Obieg substratow miedzy komorami fermentacji realizowany jest przez pompy
gtéwne zlokalizowane w pompowni. W komorach fermentacji zachodzi proces fermentacji metanowej, w wyniku
ktorego nastepuje proces przemiany materii organicznej w biogaz. Wytworzony biogaz gromadzony jest
bezposrednio nad poziomem cieczy w membranowych zbiornikach biogazu i tymczasowo magazynowany. Biogaz,
aby mégt byé zastosowany w agregatach kogeneracyjnych, zostaje uzdatniony w urzadzeniach technologicznych
stanowiagcych obiekt stacji uzdatniania biogazu. Biogaz podlega odsiarczaniu, osuszaniu, filtracji na weglu
aktywowanym oraz sprezaniu do cisnienia wymaganego przed kogeneratorami. W kogeneratorach biogaz jest
spalany i generowana jest odnawialna energia elektryczna. Z chtodzenia gazéw spalinowych i obiegu wodno —
chtodniczego za posrednictwem wymiennikéw ciepta mozliwy jest odzysk ciepta w postaci gorgcej wody do celéw
uzytkowych. Czes¢ ciepta, ktora zostanie wytworzona z chtodzenia gazéw spalinowych i wody chtodzacej silnik,
bedzie zagospodarowana jako ciepto procesowe technologiczne. Pozostata cze$¢ powstatego ciepta bedzie
wykorzystana na potrzeby sgsiadujacej fermy. Wytwarzana energia elektryczna bedzie przekazywana do istniejgcej
sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora energii elektrycznej.
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1.3 Zestawienie projektowych obiektow i urzadzen wraz z opisem

1.3.1 Jednostki kogeneracji CHP1, CHP2

W ramach instalacji kogeneracji zaktada sie zabudowe jednostek kogeneracyjnej w formie kontenerdéw. Jednostka
stanowi urzadzenie technologiczne posadowione na fundamencie. W jednostce nastepuje spalanie paliwa
gazowego (biogazu) i zamiana energii pierwotnej paliwa na energie elektryczna i cieplna. Podstawowe informacje
dla pojedynczej jednostki kogeneracyjnej:

e Moc zainstalowana elektryczna: 1 MWe;

e Moc zainstalowana cieplna: ok. 1075 kWt;

e Parametry powyzsze i ich tolerancje zgodnie z normg DIN-ISO-3046;

e Zespot kogeneracyjny z silnikiem gazowym zasilanym biogazem;

o Silnik gazowy wyposazony w niezbedne instalacje do przygotowania mieszanki do spalania;

e Parametry pracy silnika kontrolowane przez elektroniczny system sterowania;

e Generator wraz z szafg wytgcznika generatora oraz uktadem sterowania. Zaciski generatora w szafie wytgcznika
400V;

e Jednostka wyposazona w obudowe dZzwiekochtonng — redukujgcg hatas do poziomu <65 dB (w odlegtosci 10 m
od obudowy);

e Instalacja chtodzenia: Kompletna instalacja chtodzenia jednostki pracujgcej z petng mocg zainstalowang wraz z
chtodnicg awaryjng zapewniajgcg odbiér catego ciepta odpadowego przy braku odbioru zewnetrznego, z
podtaczeniami do napetniania i spuszczania ptynu chtodzacego;

o Instalacja odprowadzenia i odzysku ciepta ze spalin wraz z ttumikiem hatasu. Zespét wylotu spalin winien spetnia¢
nastepujgce funkcje:

- ttumik hatasu na wylocie spalin - ttumienie hatasu do poziomu <65 dB w odlegtosci 10m od osi pionowej komina
i na wylocie z komina,

- wymiennik spaliny-woda wspotpracujacy z zespotem cieplnym, wymiennik spaliny woda jest czescig wspdlng z
uktadem odzysku ciepta z wody chtodzacej silnik;

e Parametry dostepnego ciepta 90/70 °C. Ci$nienie robocze ok. 3 bar

e Kompletna instalacja uzupetniania oleju wraz ze zbiornikiem oleju

e Instalacja biogazu wyposazona w $ciezke biogazu wraz z zaworem odcinajgcym automatycznym na zewnatrz
obudowy. Dziatanie zaworu sprzezone z czujnikami dymu i metanu wewnatrz kontenera.

e Uktadu pomiarowy ilosci biogazu dla kogeneracji wskazujgcym ilo$é zuzytego paliwa w Nm3.

e |nstalacja wentylacji obudowy dZwiekochtonnej i dostarczania powietrza do spalania oraz odbioru ciepta. Uktad
winien zapewni¢ doprowadzenie powietrza do spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez jednostke
kogeneracyjna przez promieniowanie oraz oddawanego przez pradnice zapewniajgc wymagane chtodzenie

e Wymiary zewnetrzne ptyty fundamentowej: 12,30 x 3,1 m

e Powierzchnia zabudowy: 38,13 m?

o Wysokosc catkowita z kominem: 8,10 m

1.3.2 Kontener biurowo-socjalny KBS

Uktad konstrukcyjny

Obiekt w formie kontenera modutowego systemowego w konstrukcji stalowej krytego blacha.
Fundamentowanie

Posadowienie kontenera punktowe na zelbetowych stopach, posadowione ponizej strefy przemarzania.

Izolacje

Budynek kontenerowy izolowany rdzeniem poliuretanowym gr.10 - 16 cm wg. systemowego rozwigzania
dostawcy.

Posadzki
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Posadzka betonowo-wiérowa/z ptyt mdf na stalowej konstrukcji nosnej. Wyktadziny niepalne, o odpornosci
ogniowej Bfl-s1, antyposlizgowe wg. systemowego rozwigzania dostawcy.

Stolarka okienna i drzwiowa

Projektuje sie stolarke okienng PVC o wspétczynniku przenikania ciepta Umax<0,9 W/(m2K). Projektuje sie

wewnetrzng stolarke drzwiowa ptytowg laminowang, w pomieszczeniach tj. szatnia, umywalnia projektuje sie
szczeline wentylacyjng o przekroju 0,022m? w skrzydle drzwiowym. Drzwi zewnetrzne projektuje sie izolowane
termicznie o wspotczynniku przenikania ciepta Umax<1,3 W/(m2K).

e Wymiary zewnetrzne: 6,02 x 9,02 m

e  Wysokos¢ zewnetrzna: 3,00 m

e Powierzchnia zabudowy: 54,48 m?

Zestawienie pomieszczen:

Nr pom. Nazwa Rodzaj posadzki | Pow. uzytkowa

- - - m2

1 przedsionek PVC 3,50

2 pom. biurowe PVC 7,50

3 szatnia PVC 5,30

4 wezet sanitarny PVC 4,10

5 pom. gospodarcze PVvC 3,00

6 aneks kuchenny PVC 8,50

7 Pom. techniczne PVC 16,35
RAZEM 48,25

1.3.3 Pochodnia biogazu PBG
Projektuje sie pochodnie awaryjng z zakrytg komora spalania posadowiong na fundamencie. Ptomien ukryty w rurze
ostonowej. Wokdt pochodni wyznaczono 5 m strefe bezpieczenstwa. Pochodnia biogazu zapewnia spalenie
nadwyzek produkcji oraz catego strumienia biogazu w stanach awaryjnych. Wszystkie elementy konstrukgcji
pochodni wykonane bedg ze stali kwasoodpornej, przy czym czes¢ pochodni narazona na bezposrednie
oddziatywanie ptomienia ze stali odpornej na wysokie temperatury. Pochodnia wyposazona bedzie w indywidualng
dmuchawe biogazu, armature odcinajgcy oraz przerywacz ptomienia.

e Maksymalny strumier spalanego biogazu: ok. 600 Nm3/h

e  Wymiary fundamentu: 2,4 x 2,4m

e Powierzchnia zabudowy: 6,25 m?

1.3.4 Pompownia PO
Pompownie projektuje sie jako obiekt wolnostojgcy, parterowy, w zabudowie kontenerowej, z ptaskim dachem.
Kontener pompowni stanowi obiekt technologiczny, prefabrykowany posadowiony na fundamencie. W kontenerze
pompowni lokalizuje sie moduty pompowe i rozdzielacz substratu wyposazony w zasuwy nozowe reczne i z
sitownikami pneumatycznymi do automatycznej kontroli przeptywu medium w instalacji.

e  Wymiary zewnetrzne: 12,22 x 3,00 m

e  Wysokos¢ zewnetrzna: 3,09 m

e Powierzchnia zabudowy: 36,66 m?
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1.3.5 Rozdzielnia ciepta RC

Rozdzielnie ciepta projektuje sie jako obiekt wolnostojacy, parterowy, w zabudowie kontenerowej, z ptaskim

dachem. Rozdzielnia ciepta stanowi obiekt technologiczny, prefabrykowany posadowiony na fundamencie zgodnie
z zatgczonym rysunkiem. W kontenerze lokalizuje sie urzadzenia technologiczne rozdziatu ciepta.

e  Wymiary zewnetrzne: 8,2x3,0m

e Wysokosc zewnetrzna kontenera: 3,09 m

e  Powierzchnia zabudowy: 24,60 m?

1.3.6 Silos na substraty state SIL

Projektuje sie silos magazynowy substratow statych w wykonaniu zelbetowym z gotowych elementéw zelbetowych
prefabrykowanych stanowigcych Sciany silosu, nawierzchnia ptyty dennej silosu w wykonaniu asfaltowym. Odcieki
z silosu beda odbierane kanalizacjg technologiczng odciekow i kierowane bedg do procesu technologicznego.

o llos¢ komor: 3 szt

e  Wysokosc¢ $cian: 4,20 m

e  Wymiary: 90,0x 70,0 m

e  Powierzchnia zabudowy: 6300 m?

1.3.7 Separator masy pofermentacyjnej SMP

Urzadzenie stuzgce do oddzielenia frakcji ptynnej od statej nawozu pofermentacyjnego. Frakcja ptynna jest
kierowana do zbiornika na odcieki z separatora, natomiast frakcja stata moze by¢ wywozona lub sktadowana
tymczasowo do czasu wywozu w silosie. Urzadzenie separatora zamontowane jest na stalowej konstrukcji
posadowionej na $cianie silosu, wyposazone w podest i schody.

Szczegotowe rozwigzanie separatora nalezy dobrac na etapie wyboru dostawcy technologii.

1.3.8 Sterownia ST

Sterownie projektuje sie jako obiekt wolnostojacy, parterowy, w zabudowie kontenerowej, z ptaskim dachem.
Kontener sterowni stanowi obiekt technologiczny, prefabrykowany posadowiony na fundamencie. W kontenerze
sterowni lokalizuje szafy zasilajgco-sterownicze urzadzen technologicznych wraz z panelem obstugowym.

e  Wymiary zewnegtrzne: 8,2 x 3,0 m

e Wysokosé zewnetrzna kontenera: 3,09 m

e Powierzchnia zabudowy: 24,60 m?

1.3.9 Stacja uzdatniania biogazu SUB

Obiekt majacy na celu osuszenie i odsiarczenie biogazu ze wzgledu na obecnos$¢ w surowym biogazie zwigzkdéw
obnizajacych jego wartosé energetyczng, badz skracajacych zywotnos¢ urzgdzen konwertujgcych biogaz. Obiekt
sktada sie z odsiarczalni, schtadzacza i podgrzewacza, dmuchaw oraz zespotu filtracyjnego. Obiekt posadowiony
na zelbetowej ptycie gr. 25 cm i wymiarach przedstawionych na rysunku szczegétowym urzadzenia.

e Powierzchnia zabudowy: 29,98 m?
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1.3.10 Stacja transformatorowa TR

Projektuje sie transformator w obudowie prefabrykowanej (trafostacja). W trafostacji wygenerowana energia
elektryczna podlega transformacji z napiecia 0,4 kV do napiecia sieciowego 15 kV. Energia elektryczna o napieciu
15 kV zostanie dostarczona do sieci elektroenergetycznej na warunkach okreslonych w wydanych warunkach
przytaczenia do sieci. Stacja transformatorowa wraz z obudowg stanowi obiekt prefabrykowany, gotowy do
posadowienia na podfozu. Fundamentem obiektu jest podtoga techniczna ponizej poziomu posadzki w formie
zelbetowej skrzyni posadowionej bezposrednio na przygotowanym podtozu. Obiekt w catosci prefabrykowany.

e  Wymiary zewnetrzne: 6,16 x 6,12 m

e Wysokosc zewnetrzna kontenera: 3,26 m

e  Powierzchnia zabudowy: 37,70 m?

1.3.11 Waga WAG

Projektuje sie wage samochodowg przejazdowg, najazdowg, przeznaczong do pomiaru masy pojazdéw do 60 t.
Waga sktada sie z platformy wazacej wykonanej ze stali posadowionej na czujnikach tensometrycznych oraz
wyposazenia elektronicznego. Wymiar platformy wazacej: 18,05 x 3,00 m. Waga jest urzgdzeniem
prefabrykowanym posadowionym na fundamentach zgodnie z wytycznymi dostawcy.

o Konstrukcja: stalowa, najazdowa, prefabrykowana
. Dfugosé: 18,05 m
o Nosnos¢ maksymalna: 60 ton

1.3.12 Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ZBN

Podziemny, bezodptywowy zbiornik o wymiarach 1,5 m, L= 3,1 m i pojemnosci V=5,0 m3 na nieczystosci ptynne—
Scieki sanitarne pochodzace z kontenera biurowo-socjalnego. Zbiornik bedzie okresowo oprdziniany przez
specjalistyczng firme, z ktorg zaktad podpisze umowe na wywdz nieczystosci.

1.3.13 Zbiornik na odcieki z separatora ZBOS

Projektuje sie podziemny zbiornik zelbetowy o wysokosci wewnetrznej Sciany 5,97 m i przykryty stropem
zelbetowym. W zbiorniku zainstalowane zostang mieszadto mechaniczne zapewniajgce wtasciwe ujednorodnienie
medium oraz pompa zatapialna.

e Konstrukcja zbiornika: zbiornik monolityczny zelbetowy, ze stropem zelbetowym

o Srednica wewnetrzna zbiornika: 16,00 m

¢ Srednica zewnetrzna zbiornika: 16,60 m

e Wysokos¢ ponad poziom terenu: 0,33 m

o Wysokos¢ wewnetrzna $ciany: 5,97 m

e Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 5,5 m

e Pojemnos¢ catkowita: 1200 m3

e Pojemnos$¢ uzytkowa: 1106 m3

e Powierzchnia zabudowy: 216,42 m?
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1.3.14 Zbiorniki fermentacji ZF1, ZF2, ZF3, ZF4

Projektuje sie 4 zbiorniki o srednicy wewnetrznej 28 m i wysoko$ci wewnetrznej 8 m. Kazdy zbiornik fermentacji przykryty jest

dwupowtokowg szczelng membrang stanowigcg niskocisnieniowy, pneumatyczny zbiornik biogazu. W zbiorniku zainstalowane
zostang mieszadta mechaniczne zapewniajgce wiasciwe ujednorodnienie medium podczas procesu fermentacji. Zbiornik
izolowany termicznie polistyrenem ekstrudowanym z elewacja pokrytg blachg trapezowga, wyposazona w instalacje grzewcza,
dwa niezalezne pomiary temperatury, pomiar ciggty poziomu, pomiar poziomu maksymalnego, pomiar ci$nienia biogazu i pomiar
potozenia membrany gazowej wskazujgcy napetnienie zbiornika biogazem. Poszczegdlny zbiornik zostanie wyposazony w drenaz
do monitoringu szczelnosci/instalacje do zbierania odciekdw, wykonang w postaci drenazu opaskowego wokét zbiornika wraz z
szybem kontrolnym. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci zbiornika, zawartosci drenazu zostanie przepompowana
przenosng pompg zatapialng do pozostatych, szczelnych zbiornikéw fermentacyjnych oraz podjete zostang odpowiednie
czynnosci uszczelniajgce. Podstawowe informacje dla pojedynczego zbiornika:

e Konstrukcja: zbiornik monolityczny zelbetowy, przykryty dwumembranowym zbiornikiem biogazu

° Srednica wewnetrzna zbiornika: 28,00 m

° Srednica zewnetrzna zbiornika: 28,80 m

o Wysokosc¢ Sciany zbiornika od poziomu terenu: 7,00 m

o Wysokos¢ wewnetrzna $ciany: 8,00 m

e Wysokosé uzytkowa (max poziom wypetnienia): 7,30 m

e  Pojemnos¢ catkowita: 4 926 m3

e  Pojemnos¢ uzytkowa: 4 495 m3

. Powierzchnia zabudowy: 646,92 m?

e  Temperatura procesu: 38-42 °C

1.3.15 Zbiornik magazynowy substratéow ptynnych ZMSP

Projektuje sie podziemny zbiornik zelbetowy o wysokosci wewnetrznej $ciany 5,97 m i przykryty stropem zelbetowym. W
zbiorniku zainstalowane zostang mieszadto mechaniczne zapewniajgce wtasciwe ujednorodnienie medium oraz pompa
zatapialna. Zbiornik zostanie wyposazony w drenaz do monitoringu szczelnosci/instalacje do zbierania odciekdw, wykonang w
postaci drenazu opaskowego wokdt zbiornika wraz z szybem kontrolnym. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci zbiornika,
zawartosci drenazu zostanie przepompowana przeno$ng pompga zatapialng do zbiornikdw fermentacyjnych oraz podjete
zostang odpowiednie czynnosci uszczelniajace. Podstawowe informacje dla pojedynczego zbiornika:

e Konstrukcja zbiornika: zbiornik monolityczny zelbetowy, ze stropem zelbetowym

¢ Srednica wewnetrzna zbiornika: 16,00 m

¢ Srednica zewnetrzna zbiornika: 16,60 m

o Wysokos¢ ponad poziom terenu: 0,33 m

e Wysokos¢ wewnetrzna Sciany: 5,97 m

o Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 5,3 m

e Pojemnos¢ catkowita: 1200 m3

e Pojemnos¢ uzytkowa: 1106 m3

e Powierzchnia zabudowy: 216,42 m?

1.3.16 Zasobniki substratéw sypkich ZSS1, ZSS2

Urzadzenia stuzgce do przyjmowania i dozowania substratow statych. Zbiornik stanowi urzgdzenie technologiczne
posadowione na fundamencie. Zbiornik posadowiony bedzie na wadze tensometrycznej odpowiedzialnej za nawazanie
odpowiednich ilosci substratu dozowanego do procesu fermentacji. Surowiec podawany bedzie za posrednictwem systemu
przenosnikéw slimakowych. Proces podawania surowca odbywac sie bedzie w petni automatycznie. Zbiornik posadowiony na
zelbetowej ptycie fundamentowej o wymiarach 3,0 x 10,5 m.

e Powierzchnia zabudowy pojedynczego zasobnika: 31,50 m?

1.3.17 Uzbrojenie terenu

W rejonie inwestycji planuje sie nastepujgce uzbrojenie terenu:
e Instalacja zewnetrzna wodociggowa;
e Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarne;j;

e Instalacja zewnetrzna elektryczna;
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e Instalacja zewnetrzna technologiczna biogazu;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna wody grzewczej;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna kondensatu;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna kanalizacji odciekow;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna substratu/nawozu pofermentacyjnego.

Projekty instalacji znajdujg sie w opracowaniach branzowych.

2 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE

Jednostki kogeneracji CHP1, CHP2
e  Wymiary zewnetrzne: 3,10 x 12,30 m
e Powierzchnia zabudowy: 38,13 m?

e Wysokosc¢ catkowita z kominem: 8,1 m

Kontener biurowo-socjalny KBS
e  Wymiary zewnetrzne: 6,00 x 9,02 m
e  Powierzchnia uzytkowa: 48,25 m?
e Powierzchnia zabudowy: 54,30 m?
e Wysokos¢ zewnetrzna: 3,0 m
e Kubatura: 150,96 m?

Pochodnia biogazu PBG
e  Wymiary fundamentu: 2,4 x 2,4 m

e Powierzchnia zabudowy: 5,76 m?

Pompownia PO
e  Wymiary zewnetrzne: 12,22 x 3,00 m
e  Wysokos¢ zewnetrzna: 3,09 m

e Powierzchnia zabudowy: 36,66 m?

Rozdzielnia ciepta RC
e  Wymiary zewnetrzne: 8,20 x 3,00 m
e Wysokos¢ zewnetrzna: 3,09 m

e  Powierzchnia zabudowy: 24,60 m?

Silos na substraty state SIL
e  Wysokosc¢ scian: 4,2 m
e  Wymiary: 90,0 x 70,0 m

e  Powierzchnia zabudowy: 6300,0 m?

Separator masy pofermentacyjnej SMP

o Szczegdtowe wymiary separatora nalezy

dobrac na etapie wyboru dostawcy technologii.

Sterownia ST

e  Wymiary zewnetrzne: 8,20 x 3,00 m
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e  Wysokos$é zewnetrzna: 3,09 m

e Powierzchnia zabudowy: 24,60 m?

System uzdatniania biogazu SUB

e  Powierzchnia zabudowy: 29,98 m?

Stacja transformatorowa TR
e  Wymiary zewnetrzne: 6,16 x 6,12 m
e Wysokosé zewnetrzna: 3,26 m

e Powierzchnia zabudowy: 37,70 m?

Waga samochodowa WAG
e  Wymiary platformy: 18,05 x 3,0 m

e Powierzchnia zabudowy: 54,15 m?

Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ZBN
e Wymiary:¢1,5m,L=3,1m

e  Pojemno$c zbiornika: 5 m3

Zbiornik na odcieki z separatora ZBOS

e Srednica wewnetrzna zbiornika: 16,00 m

e Srednica zewnetrzna zbiornika: 16,60 m

e Wysokosé ponad poziom terenu: 0,33 m

e Wysokos¢ wewnetrzna zbiornika: 5,97 m

e Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 5,3 m
e  Pojemno$¢ catkowita: 1 200,0 m3

e Pojemno$¢ uzytkowa: 1 105,8 m3

e Powierzchnia zabudowy: 216,42 m?

Zbiorniki fermentacji ZF1, ZF2, ZF3, ZF4
e Srednica wewnetrzna zbiornika: 28,00 m
e Srednica zewnetrzna zbiornika: 28,80 m

e  Wysokosc Sciany zbiornika od poziomu terenu: 6,75 m

Wysokos$¢ wewnetrzna zbiornika: 8,0 m

Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 7,3 m

Maksymalna wysokos¢ dachu wzgledem poziomu terenu: 15,0 m
e  Pojemno$¢ catkowita: 4 926,0 m3
e  Pojemno$¢ uzytkowa: 4 495,0 m3

e Powierzchnia zabudowy: 646,92 m?

Zbiornik magazynowy substratow ptynnych ZMSP
e Srednica wewnetrzna zbiornika: 16,00 m
e Srednica zewnetrzna zbiornika: 16,60 m

e Wysokos¢ ponad poziom terenu: 0,33 m

Wysokos¢ wewnetrzna zbiornika: 5,97 m

Wysokos¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 5,3 m
e  Pojemno$¢ catkowita: 1 200,0 m3
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e  Pojemno$¢ uzytkowa: 1 105,8 m3

e Powierzchnia zabudowy: 216,42 m?

Zasobniki substratéw sypkich ZSS1, ZSS2
e  Pojemno$¢ uzytkowa zasobnika: 60 m3
e  Wymiary fundamentu: 10,5x 3,0 m

e  Powierzchnia zabudowy: 31,50 m?

Poziom # 0,00 poszczegdlnych obiektéw:

55,15 mn.p.m. CHP1 Jednostka kogeneracyjna
55,40 mn.p.m. CHP2 Jednostka kogeneracyjna
56,50 mn.p.m. KBS Kontener biurowo-socjalny
55,15 mn.p.m. PBG Pochodnia biogazu
55,45 mn.p.m. PO Pompownia
55,30 mn.p.m. RC Rozdzielnia ciepta

- mn.p.m. SIL Silos na substraty state

- mn.p.m. SMP Separator masy pofermentacyjne;j
55,15 mn.p.m. ST Sterownia
55,35 mn.p.m. SUB Stacja uzdatniania biogazu
55,15 mn.p.m. TR Stacja transformatorowa
57,15 mn.p.m. WAG Waga samochodowa
49,36 mn.p.m. ZBOS Zbiornik na odcieki z separatora
54,00 mn.p.m. ZF1 Zbiornik fermentacji | stopnia
54,00 mn.p.m. ZF2 Zbiornik fermentacji | stopnia
54,00 mn.p.m. ZF3 Zbiornik fermentacji Il stopnia
54,00 mn.p.m. ZF4 Zbiornik fermentacji Il stopnia
49,36 mn.p.m. ZMSP Zbiornik magazynowy substratéw ptynnych
55,70 mn.p.m. 7551 Zasobnik substratow sypkich
55,70 mn.p.m. 7552 Zasobnik substratow sypkich

3 FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO,
SPOSOB DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU I OTACZAJACEJ ZABUDOWY

Na terenie, ktérego dotyczy opracowanie, nie znajdujg sie obecnie zadne obiekty kubaturowe. Przedstawiony
projekt obejmuje budowe szeregu obiektow tworzgcych biogazownie rolniczg wraz z infrastrukturg towarzyszacy.
Projektowane obiekty spetniajg podstawowe wymagania, o ktdrych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane.
Obiekty sytuowano w taki sposéb, aby zapotrzebowanie na powierzchnie zabudowy byto jak najmniejsze.
Zastosowano kolorystyke obudowy zbiornikow i kontenerow wpisujgcy sie w istniejgce warunki — kolor szary.

4 STRUKTURA ZATRUDNIENIA, WARUNKI HIGIENICZNO-SANITARNE,
OSWIETLENIE POMIESZCZEN, TEMPERATURA W POMIESZCZENIACH

4.1 Struktura zatrudnienia

Tabela przedstawiajgca strukture zatrudnienia:
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. llos¢ llos¢ llos¢ llos¢
Pracownicy . . . . .
1 zmiana 2 zmiana 3 zmiana wszystkie zmiany
Kobiety 0 0 0 0
Mezczyzni 2 2 0 4
RAZEM 2 2 0 4
taczna ilos¢ oséb zatrudnionych na wszystkie zmiany 4

4.2 Oswietlenie pomieszczen

Pomieszczenia w kontenerze biurowo - socjalnym, w ktorych znajdujg sie stanowiska pracy (pomieszczenie nr 2 -
Biuro), zostaty doswietlone sSwiattem dziennym. Wymagany wskaznik powierzchni doswietlajgcej do doswietlanej
jest wiekszy niz 0,125 i wynosi 0,35.

4.3 Warunki higieniczno-sanitarne

Zaprojektowano kontenerowy obiekt biurowo-socjalny mieszczacy zaplecze dla pracownikéw. W obiekcie
wydzielono pom. biurowe, aneks kuchenny wyposazony w umywalke, zlew dwukomorowy oraz miejsce do
przygotowania i spozywania positkdbw witasnych. Zaprojektowano szatnie dostepng z komunikacji ogdlnej
wyposazong w szafki odziezowe — dla kazdego z pracownikow osobna. Zaprojektowano takze umywalnie
wyposazony w miske ustepowg, umywalke i natrysk. Zaplecze socjalne zostato przygotowane dla czterech

pracownikdow pracujgcych na 2 zmiany.

Projektowane temperatury wewnatrz projektowanych pomieszczen budynku biurowo - socjalnego:

Pomieszczenie Temperatura min. [°C]
Pomieszczenie biurowe 20
Pomieszczenie umywalni 24
Pomieszczenie szatni 24
Pomieszczenie aneksu kuchennego 20

W kontenerze zaprojektowano wentylacje grawitacyjng z wyjatkiem pomieszczenia umywalni bez okna, gdzie
nalezy zastosowa¢ wymuszony obieg powietrza poprzez wbudowanie wentylatora wyciggowego. Wentylator
wyciggowy zaprojektowano réwniez w pomieszczeniu aneksu kuchennego oraz WC.

Obiekt

Zapewnienie dostarczenia 20 m3/h/osobe $wiezego powietrza zostanie spetnione poprzez realizacje nawiewnikéw

zaprojektowany zostat w technologii prefabrykowanych stalowych konteneréw modutowych.

w oknach, rozszczelnienie lub montaz listwy regulujace;j.

Wg normy PN-83/B-03430 wspotczynnik infiltracji powietrza "a" przez zamkniete okna i drzwi balkonowe bez
zamontowanego nawiewnika powinien wynosi¢ 0,5 - 1,0 m® /(m - h - daPa2/3). Dla okien o0 a<0,3 m® /(m - h -
daPa2/3) powinny zosta¢ zamontowane nawiewniki powietrza.

5 OPIS SZCZEGOLOW ROZWIAZAN BUDOWLANYCH

5.1 Uktad konstrukcyjny

Szczegoty konstrukcji zbiornikow zelbetowych, silosu oraz fundamentéw posadowienia obiektéw zawarto w czesci
konstrukcyjnej niniejszego opracowania.

5.2 Warunki gruntowo - wodne

Warunki geotechniczne terenu inwestycji zostaty okreslone w dokumentaciji:
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,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajagce warunki gruntowo-wodne dla
zadania ,,Budowa biogazowni rolniczej Bieganow przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego zrédta energii do
wytwarzania energii w kogeneracji — kazda o mocy elektrycznej 1IMW”. GEOPARTNERS opracowat mgr Pawet
Gramacki, mgr Gniwojar Marchwinski, mgr tukasz Losiak.

W opinii geotechnicznej stwierdzono, na podstawie wykonanych otwordéw badawczych i sondowan dynamicznych,
ze w podtozu ponizej zalegajgcej od powierzchni warstwy gleby, wystepujg utwory czwartorzedowe,
reprezentowane przez plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe (piaski drobne i piaski sSrednie) oraz
spoiste utwory lodowcowe zlodowacenia poétnocnopolskiego (pyly piaszczyste i piaski gliniaste). Budowe
geologiczng przedstawiono na przekrojach i na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych.

Warunki gruntowe sg proste.

W trakcie badan przeprowadzonych w sierpniu 2021r. nie stwierdzono zwierciadta woéd gruntowych w otworach
badawczych wykonanych do maksymalnej gtebokosci 10,0m p.p.t. Istnieje mozliwo$¢ okresowego pojawiania sie
wody gruntowej przypowierzchniowej (zaskdérnej) na stropie warstw gruntéw staboprzepuszczalnych w okresach
intensywnych opaddw atmosferycznych i roztopdw.

Projektowane obiekty zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.poz.463).

6 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Bilans energetyczny inwestycji

W ramach przedmiotowego przedsiewziecia zaktada sie zabudowe dwdch jednostek kogeneracyjnych w zabudowie
kontenerowej o zainstalowanej mocy elektrycznej tgcznej do 2 MWe.
Moce obu jednostek tacznie:

e moc zainstalowana elektryczna: 2,0 MWe

e moc zainstalowana termiczna w cieptej wodzie 90/70°C: ok. 2150 kWt

Produkcja energii elektryczne;j: 15 600 MWh/rok
Potrzeby wtasne na energie elektryczng dla produkcji biogazu: 1 800 MWh/rok
Potrzeby wtasne na energie elektryczna dla produkcji biogazu: 12,0 % produkgcji
Produkcja energii cieplnej: 15 600 MWh/rok
Potrzeby wtasne na energie cieplng produkcji biogazu: 4 680 MWh/rok
Potrzeby wtasne na energie cieplng produkc;ji biogazu: 30,0 % produkcji

Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

Dla przedmiotowej inwestycji nie stawia sie wymagan.

Parametry sprawnosci energetycznej

Sprawnos¢ elektryczna jednostki kogeneracyjnej =41,5%

Sprawnos¢ cieplna jednostki kogeneracyjnej =44,2 %

Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej dla instalacji (energia wytworzona minus potrzeby wtasne dla produkcji
biogazu) =88 %
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Sprawnos$¢ produkcji energii cieplnej dla instalacji (energia wytworzona minus potrzeby wtasne dla produkgji
biogazu) =70%

Sprawdzenie warunku energooszczednosci

Jednostki wytwarzajgce energie stanowig zespoty kogeneracyjne z silnikami gazowym zasilanym biogazem. Silnik
gazowy wyposazony w niezbedne instalacje do przygotowania mieszanki do spalania. Parametry pracy silnika
kontrolowane przez elektroniczny system sterowania. Wyprowadzenie mocy elektrycznej: generator wraz z szafg
wytacznika generatora oraz uktadem sterowania. Zaciski generatora w szafie wytgcznika 400V. Instalacja grzewcza
stanowi instalacje technologicznego odzysku ciepta z chtodzenia agregatow kogeneracyjnych wytwarzajgcych
energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu. Zastosowane jednostki wytwdrcza generujg energie elektryczng i
cieplng odnawialng. Wpisujg sie zatem w realizacje zadan proekologicznych i energooszczednych. System bedacy
przedmiotem niniejszego projektu produkuje wiecej energii elektrycznej i cieplnej niz potrzebuje na pokrycie
potrzeb wtasnych.

Oswiadczenie projektanta dotyczgce mozliwosci podtgczenia projektowanego obiektu budowlanego do istniejgcej

sieci cieptowniczej

Zgodnie z art. 7b punkt 3. podpunkt 2) ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz. 833) dla obiektu, ktérego
indywidualne Zrdédto ciepta charakteryzuje sie wspdtczynnikiem nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej nie
wyzszym niz 0,8 nie wymaga sie przedktadania przez projektanta oswiadczenia dotyczacego mozliwosci podtgczenia
projektowanego obiektu budowlanego do istniejacej sieci cieptownicze;.

Zrédtem ciepta dla przedmiotowej instalacji beda jednostki kogeneracyjne zasilane biogazem, dla ktérego wskaznik
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wynosi 0,5, w zwigzku z czym niniejsza instalacja nie wymaga

przedmiotowego o$wiadczenia.

7 DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE
WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO I JEGO
WYKORZYSTANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI I OBIEKTY SASIEDNIE

7.1 Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i spos6b odprowadzania
$ciekéw

7.1.1 Woda

Przewiduje sie zaopatrzenie projektowanego przedsiewziecia w wode z projektowanej zaktadowe] sieci
wodociggowej projektowanej fermy trzody chlewnej, dla ktérej Inwestor otrzymat pozwolenie na budowe
nr 485/2020 z dnia 28.12.2020. Woda wykorzystywana bedzie na cele socjalno-bytowe, porzgdkowe oraz

przeciwpozarowe.

7.1.2 Scieki sanitarne

Odprowadzenie $ciekdw socjalno-bytowych w ilosci 0,288 m3/dobe nastgpi do podziemnego szczelnego zbiornika
bezodptywowego o V=5,0 m? (o0 wymiarach ¢1,5 m, L= 3,1 m).

7.1.3 Scieki deszczowe

Nie projektuje sie kanalizacji deszczowej.

Wody opadowe i roztopowe z drdg i placow nie narazonych na zanieczyszczenie odciekiem odprowadzane bedg
powierzchniowo na sgsiadujace tereny biologicznie czynne projektowanego przedsiewziecia poprzez
zaprojektowanie odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wody opadowe i roztopowe z dachéw obiektéw kontenerowych oraz czasz i dachéow zbiornikow bedag
odprowadzane bezposrednio na sgsiadujgce tereny biologicznie czynne projektowanego przedsiewziecia.
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7.1.4 Odcieki technologiczne

Odcieki z terendw utwardzonych narazonych na zanieczyszczenie odciekiem technologicznym w okolicach
zasobnikéw substratéw sypkich, silosu oraz zbiornika magazynowego substratéw ptynnych zbierane beda poprzez
wpusty potaczone ze studniami odciekdw, skad nastepnie beda pompowane do zbiornika magazynowego
substratéw ptynnych i wykorzystywane w procesie technologicznym biogazowni.

7.2 Emisje zanieczyszczen

Emisje zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdéw, pytowych i ptynnych, ksztattujg sie nastepujaco:

e Podczas dziatania biogazowni rolniczej przewiduje sie emisje spalin z energetycznego spalania biogazu
(tlenki azotu i tlenek wegla) oraz emisje spalin samochodowych zawierajgcych: tlenek wegla, tlenki azotu i
weglowodory.

e Dziatalnos¢ obiektu zwigzana bedzie z emisja niewielkich ilosci odpaddéw gtédwnie zmieszanych odpadéw
komunalnych. Odpady bedg magazynowanie w pojemniku, a nastepnie odbierane do unieszkodliwienia
przez uprawiong firme.

e Wprowadzane do srodowiska substancje i energie nie spowodujg przekroczenia obowigzujacych
standardéw emisyjnych, poza terenem bedgcym w dyspozycji Inwestora.

7.3 Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpadow

Powstajgcy w biogazowni nawdz pofermentacyjny zagospodarowywany bedzie w celach rolniczych zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 10.07.2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2007r. nr 147. poz.1033 ). Pozostatosci
pofermentacyjne moga by¢ uznane jako odpad o kodzie 19 06 06 przefermentowane odpady z beztlenowego
rozktadu odpaddéw zwierzecych i roslinnych i zagospodarowane metoda R 10 poprzez rozprowadzanie na
powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszenia gleby lub metodg R 1—- poprzez suszenie, brykietowanie.
Inwestor zaplanowat przeprowadzenie procedur dla uzyskania Decyzji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do
wprowadzenia do obrotu masy pofermentacyjnej jako nawozu organicznego i jego zbyt na warunkach rynkowych.
Poza nawozem pofermentacyjnym w biogazowni rolniczej powstajg typowe odpady dla obiektu dziatalnosci
gospodarczej takie jak:

Klasyfikacja — kod. wg
Dz.U. Nr 112 z 2001 r. Planowany sposob zagospodarowania
1 2 3

FAZA EKSPLOATACII

Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne
elementy inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 16 02 13*
02 12 (Swietlowki)

Rodzaje odpadéw

Magazynowanie w pojemniku, odbiér do dalszego
zagospodarowania przez firme uprawniong

Magazynowanie w pojemniku, odbiér do dalszego

Opakowania z papieru i tektury 150101 . ) R
zagospodarowania przez firme uprawniong

Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 Magazynowanie W pOJemr.nku, odbior (?o dalszego
zagospodarowania przez firme uprawniong

Opakowania z drewna 150103 Magazynowanie w pojemniku, odbiér do dalszego

zagospodarowania przez firme uprawniong

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do
wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania 1502 03
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

Magazynowanie w pojemniku, odbiér do dalszego
zagospodarowania przez firme uprawniong

Magazynowanie w pojemniku, odbiér do

Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne | 2003 01 unieszkodliwienia przez firme uprawniona

7.4 Emisja hatasu, wibracji oraz promieniowania

Podstawowym Zrédtem emisji hatasu do srodowiska bedg nastepujgce urzadzenia technologiczne:

o Jednostki wytwdrcze umieszczone w kontenerach wyposazonych w Sciany dzwiekoizolacyjne (poziom hatasu w
pomieszczeniu jednostki wytwodrczej ok. 115dB) — poziom hatasu w odlegtosci 10 m nie przekracza 65 dB.
Kontenery dZzwiekochtonne.

e Wentylatory chtodzgce jednostki wytwodrcze — poziom hatasu w odlegtosci 10 m nie przekracza 65 dB
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e Ttumik hatasu na wylocie spalin. Ttumienie hatasu do poziomu <65 dB w odlegtosci 10m od osi pionowej komina

wylotu spalin

Dodatkowo jednostka kogeneracji wyposazona bedzie w indywidualny system sterowania z systemem
bezpieczenstwa zapewniajgcy bezawaryjng prace i chronigcy przed awarig jednostki.

Maksymalne natezenie ruchu na terenie objetym przedsiewzigciem wystepujgce okreslono na okoto 35
samochodow ciezarowych oraz ciggnikdéw rolniczych z beczkowozami wyjezdzajgcych lub wjezdzajacych na teren
zaktadu na dobe.

7.5 Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi oraz
inne obiekty

Lokalizacja inwestycji obejmuje obszar gruntow rolnych, w oddaleniu od zabudowy jednorodzinnej, a caty proces
technologiczny objety jest Scistym monitoringiem, w ten sposéb uzasadniajgc minimalny wptyw i ingerencje w
srodowisko naturalne.

Wszystkie wytwarzane odpady na etapie eksploatacji instalacji biogazu rolniczego bedg gromadzone selektywnie w
specjalnych pojemnikach i po uzyskaniu partii zapewniajgcej optacalny transport, jednak nie rzadziej niz raz w roku,
bedy przekazywane specjalistycznym firmom posiadajgcym odpowiednie zezwolenia na ich transport, odzysk i
unieszkodliwianie.

Budowe oraz eksploatacje przedmiotowej biogazowni rolniczej planuje sie w sposdb pozwalajacy na unikniecie
szkodliwego wptywu obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi oraz inne obiekty.

7.6 Ocena oddziatywania obiektu

Projektowana biogazownia rolnicza ze wzgledu na rozwigzania proekologiczne oparte na zamknietych systemach
produkgcji biogazu, uzyskiwania energii cieplnej i elektrycznej oraz zagospodarowania powstajgcego pofermentu nie
wykazuje negatywnego oddziatywania na srodowisko. Bedzie realizowane na terenie niezabudowanym. Nie bedzie
powodowaé zagrozenia wystgpienia powaznych awarii i nie bedzie oddziatywac transgranicznie na zaden z

elementéw Srodowiska.

8 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

8.1 Ogodlna charakterystyka obiektu

Projektowana jest budowa biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego zrédta
energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW.

Projektowane obiekty budowlane:
CHP1 Jednostka kogeneracyjna
CHP2  Jednostka kogeneracyjna
KBS Kontener biurowo-socjalny
PBG Pochodnia biogazu

PO Pompownia
RC Rozdzielnia ciepta
SIL Silos na substraty state

SMP Separator masy pofermentacyjne;j
ST Sterownia

SUB Stacja uzdatniania biogazu

TR Stacja transformatorowa
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WAG  Waga samochodowa
ZBOS  Zbiornik na odcieki z separatora

ZF1 Zbiornik fermentacji | stopnia
ZF2 Zbiornik fermentacji | stopnia
ZF3 Zbiornik fermentacji Il stopnia
ZF4 Zbiornik fermentacji Il stopnia

ZMSP  Zbiornik magazynowy substratow ptynnych
ZSS1  Zasobnik substratow sypkich
ZSS2  Zasobnik substratow sypkich

oraz infrastruktura techniczna nadziemna i podziemna, drogi i place oraz ogrodzenie.

8.2 Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odlegtosci od
obiektow sasiadujacych.

Obiekty projektowanej instalacji usytuowany jest na dziatce nalezacej do Inwestora.
Elementy instalacji musza spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7
pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz. U. 1997 nr 132 poz. 877 z pdzniejszymi zmianami).
Zgodnie z zapisami aktualnej wersji rozporzgdzenia odlegtosci komér fermentacyjnych powinny wynosi¢ co
najmniej:
e 20 m od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz od budynkdw inwentarskich (par.7 pkt 1)
e 20 m od innych budynkdéw niepowigzanych technologicznie z instalacjg stuzgca do otrzymywania biogazu
rolniczego (par. 7 pkt. 2)
e 5m od granicy dziatki sgsiedniej (par.7 pkt 3)
e 15 m od sktadu wegla i koksu (par.7 pkt.4)
e 15 m od komodr fermentacyjnych i zbiornikdéw biogazu rolniczego, bedacych elementem odrebnych
instalacji stuzgcych do otrzymywania biogazu rolniczego (par. 7 pkt 5)
e 15 m od siloséw na zboze i pasze (par. 7 pkt 6)
e 5m odinnych obiektéw budowlanych niebedgcych budynkami (par. 7 pkt 7)
e odlegtosci obiektéw bedacych czescig projektowanej instalacji powigzanych ze sobg technologicznie nie
ogranicza sie. (par.10)
WSszystkie w/w wymagania dotyczgce odlegtosci komér fermentacyjnych od sgsiednich obiektow zostaty spetnione.
Zapewniono odlegto$¢ co najmniej 10 m stanowisk parkingowych dla pojazdéw samochodowych od elementow
instalacji stuzagcych do otrzymywania biogazu.

8.3 Powierzchnia, wysokosc¢ i liczba kondygnacji

Zestawienie powierzchni [m?] przedstawiono w ponizsze] tabeli:

CHP1 | Jednostka kogeneracyjna 38,13
CHP2 | Jednostka kogeneracyjna 38,13
KBS | Kontener biurowo-socjalny 54,48
PBG | Pochodnia biogazu 5,76
PO Pompownia 36,66
RC | Rozdzielnia ciepta 24,60

Projekt Budowlany str. 28



Budowa biogazowni rolniczej Bieganow przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do

wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW

SIL | Silos na substraty state 6 300,00
SMP | Separator masy pofermentacyjnej -
ST Sterownia 29,57
SUB | Stacja uzdatniania biogazu 29,98
TR | Stacja transformatorowa 37,70
WAG | Waga samochodowa 54,15
ZBOS | Zbiornik na odcieki z separatora 216,42
ZF1 | Zbiornik fermentacji | stopnia 646,92
ZF2 | Zbiornik fermentacji | stopnia 646,92
ZF3 | Zbiornik fermentaciji Il stopnia 646,92
ZF4 | Zbiornik fermentaciji Il stopnia 646,92
ZMSP | Zbiornik magazynowy substratéw ptynnych 216,42
ZSS1 | Zasobnik substratéw sypkich 31,50
ZSS2 | Zasobnik substratéw sypkich 31,50

Wysokosci nadziemne obiektéw:

CHP1
CHP2
KBS
PBG
PO
RC
SIL
SMP
ST
SUB
TR
ZBN
ZBOS
ZF1
ZF2
ZF3
ZF4
ZMSP
Z551

Jednostka kogeneracyjna

Jednostka kogeneracyjna

Kontener biurowo-socjalny

Pochodnia biogazu

Pompownia

Rozdzielnia ciepta

Silos na substraty state

Separator masy pofermentacyjnej
Sterownia

Stacja uzdatniania biogazu

Stacja transformatorowa

Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci
Zbiornik na odcieki z separatora
Zbiornik fermentacji | stopnia

Zbiornik fermentacji | stopnia

Zbiornik fermentacji Il stopnia

Zbiornik fermentacji Il stopnia

Zbiornik magazynowy substratow ptynnych
Zasobnik substratow sypkich

Wszystkie projektowane obiekty sg jednokondygnacyjne.

8.4 Charakterystyka zagrozenia pozarowego,

Wysokos¢ catkowita z kominem: 8,10 m
Wysokos¢ catkowita z kominem: 8,10 m
Wysokosé: 3,00 m

Wysokosé: 7,30 m

Wysokosé: 3,09 m

Wysokosé: 3,09 m

Wysokosé: 4,20 m

Wysokos¢ urzadzen na podescie: do 6,50 m
Wysokosé: 3,09 m’

Wysokos¢ urzadzen na fundamencie do: 3,00 m
Wysokosé: 3,26 m

Zbiornik podziemny

Wysokos¢ ponad poziom terenu: 0,33 m
Wysokos$¢é maksymalna dachu: 15,00 m
Wysokos$¢é maksymalna dachu: 15,00 m
Wysokos$é maksymalna dachu: 15,00 m
Wysokos$é maksymalna dachu: 15,00 m
Wysokos¢ ponad poziom terenu: 0,33 m
Wysokos¢ zasobnika bez podajnika: do 4,00 m

w tym parametry pozarowe

materiatléw niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z proceséw
technologicznych oraz w zaleznosci od potrzeb charakterystyke pozarow
przyjetych do celéw projektowych

Procedura stosowana w instalacji jest okreslana ogdlnie jako procedura zbiornik-przeptyw o statym dziataniu.
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Zastosowane substraty docierajg przez podawanie materiatéw statych lub w postaci pompowalnej pulpy do
zbiornikow fermentacji. W skutek reakcji beztlenowej fermentacji substancje organiczne rozktadajg sie na biogaz
(ok. 55 % metanu i 45% dwutlenku wegla) i powodujg rozktad substratu. Za pomocg zintegrowanego ogrzewania
substrat jest podgrzewany do temperatury ok. 38-42°C, jednoczesnie jest on mieszany za pomocg mieszadet i w ten
sposOb temperatura jest rownomiernie rozktadana.
Zbiorniki fermentacji sg z zewnatrz izolowane termicznie i obudowany elewacjg z blachy trapezowej. Zbiorniki
fermentacji s punktem wyjsciowym wytwarzania biogazu.
Poprzez rurocigg gazowy prowadzony od gazowej strefy zbiornika, biogaz prowadzony jest utozonym w ziemi
rurociagiem gazowym o cisnieniu do 5 mbar do miejsca zuzycia gazu. Na linii sieci gazowe] przewidziano
posadowienie stacji uzdatniania biogazu z urzadzeniami, w tym szczegdlnie z odsiarczalnig i
osuszaczem/schtadzaczem, ktéry chtodzi gaz na drodze do silnika by mogta sie skondensowac zawarta w nim wilgo¢.
Kondensat powstaty na odcinku przejscia gazu przez sie¢ gazowg i urzadzenie schtadzajgce jest wytapywany przez
studzienke kondensatu i stamtad prowadzony do procesu technologicznego.
Zuzycie gazu ma miejsce w agregacie kogeneracyjnym, ktéry sktada sie z silnika spalania gazu i generatora. Przed
silnikiem gaz sprezany jest do ci$nienia ok 80-120 mbar w dmuchawie biogazu i jest to najwyzsze cisnienie
wystepujace w instalacji. Powstaty gaz spala sie w silnikach gazowych o zaptonie iskrowym, ktdre zasilajg generatory
wytwarzajacce prad.
Mozliwo$é wydzielania sie palnych gazéw i powstania stref zagrozonych wybuchem istnieje wiec tylko przy
procesach technologicznych w:

e  Zbiornikach fermentacji

e Wylocie bezpiecznikéw biogazu lokalizowany na wyzej wymienionych zbiornikach

e  Studni kondensatu
Powstajgcy w trakcie procesu fermentacji substancji organicznych biogaz magazynowany jest w
niskoci$nieniowych, membranowych zbiornikach biogazu lokalizowanym na koronach zbiornikéw fermentacji.
Przy petnej produkcji gazu do dyspozycji jest ok. 4 h czasu magazynowania powstajacego biogazu. Prace
konserwacyjne i serwisowe silnika mozna wykona¢ w krétkim czasie. Jesli wyzej wymieniony okres czasu nie
wystarczy aby usungé usterke, wowczas wigczy sie automatycznie zainstalowana awaryjna pochodnia gazowa
spalajgca nadwyzki biogazu. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa nastepuje tylko w stanie braku mozliwosci

uruchomienia zaréwno kogeneratora jak i pochodni.

Charakterystyka pozarowo-wybuchowa biogazu
Sktad biogazu moze by¢ nastepujacy:

e metan (CHa) -55%

e dwutlenek wegla CO: -45%

e Sladowe ilosci wodoru (Hz) i siarkowodoru (H2S)

Jednost. Biogaz Gaz ziem. Propan Metan Wodér
Warto$¢ opatowa kWh/m3 6 10 26 10 3
Gestosc kg/m3 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09
Stosunek gestosci do 0,9 0,54 1,51 0,55 0,07
powietrza
Temperatura °C 700 650 470 650 580
samozaptonu
Maks. predkosé m/s 0,25 0,39 0,42 0,47 0,43
zaptonu w powietrzu
Granice zaptonu gazu | % 6-12 5-15 2-10 5-15 4-80
W powietrzu
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Teoretyczne m3/m3 5,7 9,5 23,9 9,5 2,4
zapotrzebowanie

powietrza

Wyszczegoblnienie Metan Wodor Siarkowodor
Wzér chemiczny CH4 H2 H2S

Temp. Wrzenia - 165 st.C - 253 st.C - 60 st.C
Temp. Topnienia - 184 st.C - 259 st.C - 86 st.C
Temperatura samozaptonu 650 st.C 580 st.C 290 st.C
Klasa temperaturowa Tl Tl T3

Dolna granica wybuchowosci 49% 4,0% 4,3%
Gorna granica wybuchowosci 5,4 % 75,0 % 45,5 %
Grupa wybuchowosci I, A |[@ 1B
Maksymalny przyrost cisnienia 605 kPa 625 kPa 389 kPa

8.5 Klasyfikacja budynkow

8.5.1 Klasyfikacja ze wzgledu na wysokos¢
Ze wzgledu na wysokos¢ do 12 m wszystkie budynki kwalifikuje sie jako niskie N jednokondygnacyjne.

8.5.2 Klasyfikacja pozarowa

Klasa odpornosci pozarowe] obiektow — obiekty zaliczane jako produkcyjne PM ze strefami zagrozonymi wybuchem.
W budynku socjalnym wydziela sie strefe ZLIII dla pracownikdéw biogazowni rolniczej — wykonanie w klasie ,,D”.

8.5.3 Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego

Gestoé¢ obcigzenia ogniowego nie przekracza 500 MJ/m?, za wyjatkiem stacji transformatorowej TR, dla ktdrej
gesto$¢ obcigzenia ogniowego miesci sie w zakresie 2000 — 4000 MJ/m?.

8.6 Strefy zagrozone wybuchem

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz.
81) oraz Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U Nr 109, poz.719) w obiektach
i na terenach przylegtych, gdzie prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem materiatdw moggcych wytworzy¢
mieszaniny wybuchowe, powinna by¢ dokonana ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni
zewnetrznych. W ramach procesu technologicznego objetego niniejszym opracowaniem wystepuje zagrozenie
wybuchem od wytwarzanego biogazu.

Za strefe zagrozenia wybuchem rozumie sie przestrzen, w ktérej moze wystepowac mieszanina substancji palnych
z powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi, o stezeniu zawartym pomiedzy dolng a gérng granicg wybuchowosci.

Przyjeto nastepujacg klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem:
e strefa 0 - w ktdérej mieszanina wybuchowa gazdw, par lub mgiet wystepuje stale lub dtugotrwale w
normalnych warunkach pracy,
e strefa 1 - w ktdrej pojawienie mieszaniny wybuchowej gazéw, par lub mgiet jest prawdopodobne w
warunkach normalnej pracy,
e strefa2-wktérej pojawienie sie mieszaniny wybuchowej nie jest prawdopodobne w warunkach normalne;j
pracy, a jezeli sie pojawi to na krotki okres.

Wymiary stref zagrozenia wybuchem sg nastepujace:

e zbiorniki fermentacyjne — strefa O w catej komorze/zbiorniku nad osadem gnilnym
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o wystepuje wewnatrz zbiornika biogazu nad osadem gnilnym
strefa 0 w komorach przelewowych i syfonach
o wyznacza sie strefe 0 wewnatrz studni (zbiornika) kondensatu
wokot niezapewniajgcych gazoszczelnos$ci wtazéw do komoér —strefal—3 m
o wfazéw do zbiornikéw biogazu w przedmiotowej instalacji nie przewiduje sie
wokot potgczen kotnierzowych gwintowanych i $ciskanych rurociggéow gazowych, dtawic i gniazd zaworow
przy cisnieniach ponad 2 bary —strefa2 - 0,5 m
o w zwigzku z niskim cisnieniem biogazu w przedmiotowej instalacji nie wyznacza sie
aparatura kontrolno-pomiarowa, filtry w pomieszczeniach — strefa 2 — cate pomieszczenia
o w przedmiotowej instalacji nie wystepuje poza jednostkami kogeneracji w zabudowie
kontenerowej, ktére wyposazone sg w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng
filtry w pomieszczeniach wyposazonych w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng awaryjng — nie
wyznacza sie
o maszynownie kogeneratora wyposazone sg w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng awaryjna,
strefa zagrozenia wybuchem nie wystepuje
wokét zaworow bezpieczenstwa —strefal—5m
wokét przewodow odpowietrzajacych i wydmuchowych — strefa 1 o promieniu 5 m, przy czym 1 m w dét,
10 m w gore
o strefe wyznacza sie w promieniu 5 m w tym 1 m w déti 10 m w gdre wokaét rury wydmuchowej
zaworow bezpieczeristwa montowanych na koronie zbiornikdw fermentacji
pomieszczenia sprezarek biogazu — strefa 1 w catym pomieszczeniu, pomieszczenia sprezarek biogazu
wyposazone w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng awaryjng — strefa 1 — 0,5 m wokdt mozliwych
zrédet wydzielania
o w przedmiotowej instalacji nie wystepuje; sprezarki — dmuchawy biogazu lokalizowane na
fundamencie na zewnatrz pomieszczen

Rys. 3. Wybrane strefy zagrozenia dla komory fermentacyjnej — przekréj
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Strefy i przestrzenie zagrozone wybuchem nalezy oznakowa¢ odpowiednimi znakami bezpieczenstwa.
Szczegdtowg ocene w zakresie zagrozenia wybuchem zgodnie z § 37 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terendéw, nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej/powykonawczej przed
oddaniem obiektu do uzytkowania.

8.7 Strefy bezpieczenstwa

Wyznaczono strefy bezpieczenstwa:

- wokoét pochodni - 5m,

- wokét zbiornikow biogazu - 8m.

Wymiary stref zagrozenia wybuchem dla budowli rolniczych i urzadzen budowlanych z nimi zwigzanych okredla sie
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa | Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika
1997 r.

Ogrodzenie inwestycji powinno mie¢ wysokos¢ co najmniej 1,5 m. Na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tablice
ostrzegawcze: ,Instalacja stuzgca do otrzymywania biogazu rolniczego. Zagrozenie wybuchem. Uzywanie ognia
otwartego i palenie tytoniu zabronione.”

8.8 Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Przedmiotowa inwestycja stanowi strefy pozarowe PM o Q do 500 MJ/m? za wyjgtkiem strefy ze stacja
transformatorowa, dla ktérej Q znajduje sie w zakresie 2000 — 4000 MJ/m?. Poszczegblne strefy oddzielone od
pozostatych pasami wolnego terenu o szerokosci co najmniej 8 m lub scianami oddzielenia pozarowego. W sktad
poszczegolnych stref wchodzg nastepujace obiekty:

— KBS Kontener biurowo-socjalny

— TR Stacja transformatorowa

—  CHP1 Jednostka kogeneracyjna, SUB Stacja uzdatniania biogazu, CHP2 Jednostka kogeneracyjna

— ST Sterownia

— ZF1-ZF4 Zbiorniki fermentacji, RC Rozdzielnia ciepta, PO Pompownia, ZMSP Zbiornik magazynowy

substratow ptynnych, ZSS1 Zasobnik substratéw sypkich, ZSS2 Zasobnik substratéw sypkich

—  SIL Silos na substraty state

Projekt Budowlany str. 33



Budowa biogazowni rolniczej Bieganow przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do

wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW

—  ZBOS Zbiornik na odcieki z separatora

—  Pochodnia biogazu PBG

8.9 Okreslenie wymagan dla $cian i stropow oddzielenia przeciwpozarowego

Sciany i strop stacji transformatorowych projektuje sie w klasie odpornosci ogniowej REI 120 (dla gestosci obcigzenia
ogniowego w zakresie od 2000 do 4000MJ/m?) oraz jako wolne od otworéw od strony obiektéw znajdujacych sie w
odrebnej strefie pozarowej. Otwory znajdowac sie bedg wytacznie w Scianach frontowych od pétnocnej i
potudniowej.

8.10 Wymagania budowlane

Klase odpornosci pozarowej obiektéw na terenie biogazowni rolniczej ustala sie tylko dla kontenera biurowo-
socjalnego.

Bioragc pod uwage klasyfikacje pozarowa budynku i jego wysokos$¢, budynek ten spetnia wymagania klasy D
odpornosci pozarowej. Elementy budynku muszg posiadaé nastepujaca odpornos¢ ogniowa: gtéwna konstrukcja
nosna - R30, pozostate elementy budynku nie muszg posiadaé okreslonej odpornosci ogniowej, ale musza spetniac¢
wymaog nie rozprzestrzeniania ognia (NRO).

Konstrukcja nosna pozostatych projektowanych obiektéw rolniczych powinna spetnia¢ klase R30.

8.11 Ewakuacja

Wszystkie drzwi wyjsciowe obiektdw kontenerowych majg minimalng szerokos¢ 1,0 m, wysokos¢ 2,0 m i otwieraja
sie na zewnatrz. Zachowana zostata dtugosc przejscia do wyjscia ewakuacyjnego, dtugosé dojscia nie przekracza
10 m. Wyjscia z pomieszczen nalezy oznakowa¢é zgodnie z PN-EN 1SO 7010:2012.

Do czasu uruchomienia inwestycji nalezy opracowac instrukcje bezpieczenstwa pozarowego, zgodnie z
Rozporzadzeniu MSWIA z 07 czerwca 2010 r. (Dz.U. 2010 nr 109, poz. 719).

8.12 Sposdéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej,
teletechnicznej i piorunochronnej

Wszystkie urzgdzenia technologiczne i obiekty kubaturowe oraz rurociggi musza by¢ uziemione.

Obiekty wymagajg wyposazenia w urzagdzenia odgromowe zgodnie z Polskimi Normami.

Sprzed wytgcznika przeciwpozarowego zasilane muszg by¢ wszystkie urzadzenia, ktére winny pracowac podczas
pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ma za zadanie odciecie doptywu pradu do wszystkich obwoddw, z
wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Obwody elektryczne zabudowane w strefie pozarowej objetej pozarem, ktdre nie powinny by¢ wytgczone w czasie
pozaru nalezy projektowac i wykonywaé¢ wg zasad obowigzujgcych dla instalacji bezpieczenstwa spetniajgce
wymagania PN-EC 60364-5-56.

Obiekty wymagaja wyposazenia w urzagdzenia odgromowe zgodnie z Polskimi Normami.

8.13 Dobér urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych urzadzen

Zabezpieczenie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru o wymaganej wydajnosci 15 dm?3/s dla strefy pozarowe;j,
ktdrej powierzchnia przekracza 2000 m? (zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drég pozarowych) stanowig dwa projektowane hydranty naziemne DN80 o wydajnosci 10 dm?3/s
kazdy. Hydranty podtaczone do zaktadowej sieci wodociggowej projektowanej fermy trzody chlewnej rurociggiem
9125 mm.
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8.14 Wyposazenie w gasnice

Wszystkie obiekty nalezy wyposazy¢ w gasnice.

Nalezy zapewnié¢ co najmniej jedng jednostke masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicy
(jednostce sprzetu) na kazde 300 m? powierzchni strefy pozarowe]. Dtugo$¢ dojécia do gasnicy z kazdego miejsca w
obiekcie nie moze przekracza¢ 30 m. Do gasnicy powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1m.
Jednostki kogeneracji nalezy wyposazy¢ w gasnice Sniegowe 5kg i proszkowe 6 kg natomiast obiekty kubaturowe w
gasnice proszkowe 4 kg ABC. Gasnice muszg by¢ okresowo kontrolowane i badane, a ich rozmieszczenie
oznakowane zgodne z PN-EN 1SO 7010:2012.

8.15 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, a w szczegdlnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o sprzecie
stuzacym do tych dziatan

Droga pozarowa
Dla przedmiotowe] inwestycji zapewniono droge pozarowa. Szerokos¢ drogi pozarowej wnosi co najmniej 4 m.

Najmniejszy promien tuku drogi pozarowej wynosi wiecej niz 11 m, a nacisk osi na nawierzchnie jezdni co najmniej
100 kN. Droga pozarowa zapewnia zawrdcenie pojazdow pozarniczych bez koniecznosci cofania. Dojazd do drogi
pozarowej odbywac sie bedzie od pdtnocy poprzez zjazd na nieruchomosc¢ z drogi gminnej poprzez dziatki nr ewid.
1145/1 i 1145/2 oraz 98/22. Dojazd pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowej z drogi publicznej bedzie
realizowany poprzez uktad drogi wewnetrznej dostosowanej do wymogdéw Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych.

Przebieg drogi p.poz. zaznaczono na planie zagospodarowania terenu.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana iloé¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 15 dm?3/s. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru w ilo$ci minimum 15 dm?3/s bedzie realizowane przez dwa hydranty zewnetrzne DN80O o wydajnosci
10 dm3/s kazdy.

Opracowat:
mgr inz. arch. Tomasz Sobkowiak
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B. BRANZA: KONSTRUKCYJNA

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Projektowana biogazownia rolnicza Biegandw wraz z niezbedng infrastrukturg w obrebie Grzmigca, gmina Cybinka,
powiat stubicki, wojewddztwo lubuskie, na dziatce ewidencyjnej nr 98/23, 98/44 oraz 98/45. Biogazownia stuzyta
bedzie pozyskiwaniu biogazu rolniczego z biomasy w zamknietym procesie beztlenowej fermentacji, a nastepnie
wytwarzaniu energii cieplnej i elektrycznej w kogeneracji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w specjalnosci konstrukcyjnej obiektow inwestycji, w zakresie
zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609).

1.2 Podstawy opracowania

[1] Dokumenty i rysunki przekazane przez Zamawiajgcego.

[2] Projekt Zagospodarowania Terenu.

[3] Projekt architektoniczno-budowlany branz architektury, instalacji i drogowej

[4] Woytyczne technologiczne i uzgodnienia miedzybranzowe.

[5] ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajgce warunki gruntowo-wodne dla
zadania ,Budowa biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrddta
energii do wytwarzania energii w kogeneracji — kazda o mocy elektrycznej 1IMW”. GEOPARTNERS opracowat
mgr Pawet Gramacki, mgr Gniwojar Marchwinski, mgr tukasz Losiak.

[6] Obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego i normy.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, tekst
jednolity z dnia 7 lipca 2020 r. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia
11 wrzesnia 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609 z zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), tekst
jednolity z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 z zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i gospodarki zywnosciowej z dnia 7 paZdziernika 1997 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze i ich usytuowanie. (Dz. U. 1997 r. Nr
132 poz. 877, tekst jednolity Dz. U. 2014 r. poz. 81)

2 OPIS OGOLNY INWESTYCJI

Projektowana biogazownia rolnicza przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do wytwarzania
energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW, gmina Cybinka, powiat stubicki, wojewddztwo lubuskie, na
dziatkach o numerach ewidencyjnych 98/23, 98/44 oraz 98/45 o tgcznej powierzchni 21,2999 ha.

2.1 Projektowane obiekty

W zakres inwestycji wchodzi budowa nastepujgcych obiektéw budowlanych i technologicznych:
CHP1 Jednostka kogeneracyjna
CHP2 Jednostka kogeneracyjna
KBS Kontener biurowo-socjalny
PBG Pochodnia biogazu
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PO Pompownia
RC Rozdzielnia ciepta
SIL Silos na substraty state

SMP Separator masy pofermentacyjnej
ST Sterownia

SuB Stacja uzdatniania biogazu

TR Stacja transformatorowa

WAG  Waga samochodowa

ZBOS  Zbiornik na odcieki z separatora

ZF1 Zbiornik fermentacji | stopnia
ZF2 Zbiornik fermentacji | stopnia
ZF3 Zbiornik fermentacji Il stopnia
ZF4 Zbiornik fermentacji Il stopnia

ZMSP  Zbiornik magazynowy substratéw ptynnych
ZSS1  Zasobnik substratow sypkich
ZSS2  Zasobnik substratéw sypkich

oraz infrastruktura techniczna nadziemna i podziemna, drogi i place oraz ogrodzenie

2.2 Opis warunkéw gruntowych

Warunki geotechniczne terenu inwestycji zostaty okreslone w dokumentacji:

,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajace warunki gruntowo-wodne dla
zadania ,,Budowa biogazowni rolniczej Biegandw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do
wytwarzania energii w kogeneracji — kazda o mocy elektrycznej 1IMW”. GEOPARTNERS opracowat mgr Pawet
Gramacki, mgr Gniwojar Marchwinski, mgr tukasz Losiak.

Budowa geologiczna

W opinii geotechnicznej stwierdzono, na podstawie wykonanych otwordéw badawczych i sondowan dynamicznych,
ze w podtozu ponizej zalegajgcej od powierzchni warstwy gleby, wystepujg utwory czwartorzedowe,
reprezentowane przez plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe (piaski drobne i piaski $rednie) oraz
spoiste utwory lodowcowe zlodowacenia poétnocnopolskiego (pyly piaszczyste i piaski gliniaste). Budowe
geologiczng przedstawiono na przekrojach i na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan przeprowadzonych w sierpniu 2021r. nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych w otworach
badawczych wykonanych do maksymalnej gtebokosci 10,0m p.p.t. Istnieje mozliwo$¢ okresowego pojawiania sie
wody gruntowe] przypowierzchniowej (zaskdrnej) na stropie warstw gruntow staboprzepuszczalnych w okresach
intensywnych opaddw atmosferycznych i roztopow.

Warunki geotechniczne

Grunty rodzime ujeto w dwa pakiety w obrebie ktorych wydzielono warstwy o zblizonych parametrach.

PAKIET I — grunty niespoiste:

warstwa IA — piaski drobne miejscami przewarstwione piaskiem gliniastym, w stanie $redniozageszczonym o
stopniu zageszczenia ID(n)=0,52; (ID(d)=0,46);

warstwa IB — piaski srednie, w stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia ID(n)=0,52; (ID(d)=0,46);
warstwa IC — piaski Srednie miejscami przewarstwione piaskiem drobnym, w stanie $redniozageszczonym o stopniu
zageszczenia ID(n)=0,63; (ID(d)=0,56);

PAKIET Il — grunty spoiste nieskonsolidowane kategorii genetycznej B:

warstwa llA — pyty piaszczyste i piaski gliniaste, w stanie twardoplastycznym IL(n)=0,20 (IL(d)=0,22)
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Wartosci charakterystyczne (n) paramertow warstw geotechnicznych (zatgcznik 4 w opinii)
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2.3 Kategoria geotechniczna obiektow

Projektowane obiekty zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.poz.463).

3 OPIS KONSTRUKCJII PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

3.1 KBS Kontener biurowo socjalny

Kontener biurowo socjalny KBS to parterowy budynek o wymiarach 6,02m x 9,02m 2,90m. Budynek sktada sie z
trzech potaczonych konteneréw 3,0x6,0m o konstrukcji stalowej ramowej. W kontenerze znajduja sie
pomieszczenia biurowo-socjalne i pomieszczenie techniczne o tacznej powierzchni uzytkowej 48,2m?. Gotowy
obiekt zaprojektowany i wykonany przez producenta zostanie dostarczony na budowe.
Kontener posadowiony na fundamentach z betonu C30/37. Gtebokos¢ posadowienia 0,80m p.p.t. Klasy ekspozycji
XC2-XC4. Na stopach stupki murowane z bloczkéw betonowych klasy 20MPa na zaprawie cementowej M5.
Wymiary fundamentéw i stupkow fundamentowych:

— SF1 stopa o wymiarach 0,50x0,50x0,3m i stupek 0,24x0,38x0,6m,

— SF2 stopa o wymiarach 0,50x0,75x0,3m i stupek 0,24x0,38x0,6m,

— SF2 stopa o wymiarach 0,50x0,50x0,3m i stupek 0,24x0,38x0,6m.
Uktad fundamentow wg dokumentacji rysunkowej. Powierzchnie boczne i gorng fundamentdow nalezy zabezpieczy¢
powtokowg izolacja bitumiczng. Nalezy zapewni¢ swobodny odptyw wody z rur spustowych.
Uwaga: Po wyborze producenta dostawcy konteneréw wymiary i rozstaw fundamentéw nalezy dopasowac do
konstrukcji konteneréw i wymagan producenta.

3.2 CHP1l i CHP2 Jednostki kogeneracji

Jednostka kogeneracji to obiekt kontenerowy — modut MTU12V4000 o wymiarach 3,0m x 12,2m i masie 36ton
razem z zespotem urzgdzen technologicznych. Obiekt zaprojektowany przez producenta.

Projekt Budowlany str. 38



Budowa biogazowni rolniczej Bieganow przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do

wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW

Kontener posadowiony na zelbetowej ptycie fundamentowej o gr.30cm i wymiarach 3,1m x 12,3m. Ptyta zelbetowa
z betonu klasy C30/37, klasy ekspozycji XC2-XC4, XF2, XF3. Ptyta zbrojona pretami ze stali B500SP (lub B500B). W
ptycie nalezy wykonac poprzeczne naciecia skurczowe co 4,1m na gtebokos¢ ok.8cm. Poziom wierzchu ptyty
powinna wystawac¢ 10cm ponad poziomu terenu. Powierzchnie boczne i gérng fundamentu nalezy zabezpieczy¢
powtokowg izolacjg bitumiczna.

Pod ptyta nalezy wykona¢ wykop i mrozoodporng warstwe podbudowy. Podbudowe stanowi nasyp kontrolowany
gr.50cm wykonany z pospotki zageszczonej warstwami do stopnia I1s>1,00 stabilizowanej cementem Rm=2,5. Na
nasypie wykona¢ podktad betonowy C12/15 o grubosci 10cm, podktad powinien wystawac¢ o 10cm poza obrys ptyty
fundamentowej. Wymagane parametry podbudowy Ev2>120MPa i lo=Ev2/Ev1<2,2. Na podbetonie, bezposrednio
pod ptyta fundamentowa, utozyé warstwe poslizgowa z dwéch warstw folii gr.0,5mm.

3.3 PBG Pochodnia biogazu

Pochodnia biogazu o konstrukcji stalowej o wysokosci 7,0m, z zakrytg komorg spalania. Kompletna konstrukcja
pochodni razem z urzadzeniami i instalacjami jest zaprojektowana i dostarczana przez producenta. Posadowienie
pochodni zgodnie z instrukcjg i wymaganiami producenta.

Dane charakteryzujace obiekt:

$rednica rury ostonowej D=1,1m
wysokos¢ h=7,0m
ciezar catkowity 700 kg

Pochodnia posadowiona na zelbetowej stopie fundamentowej o wymiarach 2,4m x 2,4m x 1,0m z betonu C30/37,
klasy ekspozycji XC2-XC4, XF2, XF3. Fundament zbrojony gérg i dotem pretami @16 B500SP co 15cm w obu
kierunkach, boki zbrojone wsuwkami @16 co 15cm. Poziom wierzchu fundamentu wystaje 10cm ponad poziomu
terenu. Gteboko$¢ posadowienia 0,90m p.p.t. Pod fundamentem nalezy wykonaé podktad gr.10cm z betonu C12/15.
Powierzchnie boczne i gdrne fundamentdw nalezy zabezpieczy¢ powtokows izolacjg bitumiczna.

3.4 PO Pompownia

Budynek pompowni PO to parterowy obiekt kontenerowy o wymiarach 3,00m x 12,22m i wysokosci 2,9m.
Wewnatrz znajduje sie pomieszczenie o powierzchni uzytkowej 33,6m2. Kompletny obiekt zespotem urzadzen
technologicznych jest zaprojektowany i dostarczany przez producenta. Budynek posadowiony zgodnie z instrukcjg i
wymaganiami producenta.

Kontener posadowiony na fundamentach z betonu C30/37. Gteboko$¢ posadowienia 0,80m p.p.t. Klasy ekspozycji
XC2-XC4. Na stopach stupki murowane z bloczkéw betonowych klasy 20MPa na zaprawie cementowej M5.

Uktad fundamentéw wg dokumentacji rysunkowej. Powierzchnie boczne i gérng fundamentdéw nalezy zabezpieczy¢
powtokows izolacjg bitumiczng. Nalezy zapewni¢ swobodny odptyw wody z rur spustowych.

Uwaga: Po wyborze producenta dostawcy konteneréw wymiary i rozstaw fundamentéw nalezy dopasowaé do
konstrukcji konteneréw i wymagan producenta.

3.5 RC Rozdzielnia ciepta

Budynek rozdzielni ciepta RC to parterowy obiekt kontenerowy o wymiarach 3,00m x 8,20m i wysokosci 2,9m.
Wewnatrz znajduje sie pomieszczenie o powierzchni uzytkowej 22,4m?2. Kompletny obiekt zespotem urzadzen
technologicznych jest zaprojektowany i dostarczany przez producenta. Budynek posadowiony zgodnie z instrukcjg i
wymaganiami producenta.

Kontener posadowiony na fundamentach z betonu C30/37. Gteboko$¢ posadowienia 0,80m p.p.t. Klasy ekspozycji
XC2-XC4. Na stopach stupki murowane z bloczkéw betonowych klasy 20MPa na zaprawie cementowej M5.

Uktad fundamentow wg dokumentacji rysunkowej. Powierzchnie boczne i gérng fundamentow nalezy zabezpieczy¢
powtokowg izolacjg bitumiczng. Nalezy zapewni¢ swobodny odptyw wody z rur spustowych.
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Uwaga: Po wyborze producenta dostawcy konteneréw wymiary i rozstaw fundamentéw nalezy dopasowac do
konstrukcji konteneréw i wymagan producenta.

3.6 SIL Silos na substraty state

Silos magazynowy substratu tréjkomorowy przeznaczony do magazynowania suchego substratu sktadajacego sie
gtéwnie kiszonki. Wymiary zewnetrzne silosu w rzucie 3x30m x 70,0m, wysokos¢ Scian 4,2m. Konstrukcja silosu
sktada sie z prefabrykowanych scian oporowych i dna z betonu asfaltowego na podktadzie betonowym.

Sciany oporowe z zelbetowych elementéw prefabrykowanych. Wysokos$é czynna $écian h=4,2m ponad poziom ptyty
silosu. Sciany wykonane z betonu klasy C35/45 zbrojonego pretami ze stali B500SP (lub B500B). Klasy ekspozycji
XA3, XF2, XF3. Powierzchnie $cian gtadkie. Prefabrykaty wyposazone w haki do przenoszenia i montazu.
Fundamenty $cian zelbetowe monolityczne ptyty z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami ze stali B500SP (B500B).
Pod fundamentami podktad gr.10cm z betonu klasy C12/15 na warstwie podbudowy o gr. do 60cm z nasypu
kontrolowanego zageszczonego do Is>1,00, podbudowa do gtebokosci min.przemarzania 80cm p.p.t.

Obcigzenie Sciany oporowej silosu poziome od parcia substratu ubijanego ciezkim ciggnikiem. Parametry substratu
i ciezar ciggnika nalezy przyja¢ w projekcie wykonawczym na podstawie technologicznego. Gestos¢ substratu miesci
sie w granicach od 600kg/m3 przy zawartosci suchej masy 40% do 850kg/m3 przy zawartosci suchej masy 18%.

Na powierzchniach $cian wewnatrz silosu wykonac trzeba izolacje ochronng zabezpieczajacg beton przed agresjg
chemiczna np. z rozpuszczalnikowych dyspersji bitumicznych lub mas polimerowocementowych.

Po ukonczeniu $cian nalezy wewnatrz silosu wykona¢ podbudowe i betonowg ptyte z nawierzchnig asfaltowa.
Wymagane parametry podbudowy Ev2>120MPa i Ev2/ Evl < 2.2. Nawierzchnie wykonac ze spadkiem 1%. Odcieki
z kiszonki bedg odprowadzane instalacjg kanalizacji odciekéw do studzienki odciekéw i stamtgd wypompowywane
do zbiornika wstepnego. Podtgczenie studzienki do rury doprowadzajgcej odcieki z silosu uszczelnione w tulei
ochronnej.

3.7 ST Sterownia

Budynek sterowni ST to parterowy obiekt kontenerowy o wymiarach 3,00m x 8,20m i wysokosci 2,9m. Wewnatrz
znajduje sie pomieszczenie o powierzchni uzytkowej 22,4m2. Kompletny obiekt zespotem urzadzen
technologicznych jest zaprojektowany i dostarczany przez producenta. Budynek posadowiony zgodnie z instrukcjg i
wymaganiami producenta.

Kontener posadowiony na fundamentach z betonu C30/37. Gtebokos$¢ posadowienia 0,80m p.p.t. Klasy ekspozycji
XC2-XC4. Na stopach stupki murowane z bloczkéw betonowych klasy 20MPa na zaprawie cementowej M5.

Uktad fundamentéw wg dokumentacji rysunkowej. Powierzchnie boczne i gérng fundamentéw nalezy zabezpieczy¢
powtokows izolacjg bitumiczng. Nalezy zapewni¢ swobodny odptyw wody z rur spustowych.

Uwaga: Po wyborze producenta dostawcy konteneréw wymiary i rozstaw fundamentéw nalezy dopasowaé do
konstrukcji konteneréw i wymagan producenta.

3.8 SUB Stacja uzdatniania biogazu

Stacja przygotowania biogazu sktada sie urzadzen technologicznych: podgrzewacz biogazu, osuszacz, dmuchawa
wentylatorowa i odsiarczalnia biogazu. Urzadzenia posadowione na zelbetowej ptycie fundamentowej o gr.25cm i
wymiarach przedstawionych na rysunku szczegétowym urzgdzenia. Ptyta zelbetowa z betonu klasy C30/37, klasy
ekspozycji XC2-XC4, XF2, XF3. Ptyta zbrojona pretami ze stali B500SP (lub B500B). W ptycie nalezy wykonac
poprzeczne naciecia skurczowe. Poziom wierzchu ptyty powinna wystawa¢ 10cm ponad poziomu terenu.
Powierzchnie boczne i gérng fundamentu nalezy zabezpieczy¢ powtokows izolacjg bitumiczna.

Pod ptytg nalezy wykonaé wykop i mrozoodporng warstwe podbudowy. Podbudowe stanowi nasyp kontrolowany
gr.50cm wykonany z pospotki zageszczonej warstwami do stopnia 1s>1,00 stabilizowanej cementem Rm=2,5. Na
nasypie wykonaé podktad betonowy C12/15 o grubosci 10cm, podktad powinien wystawaé o 10cm poza obrys ptyty
fundamentowej. Na podbetonie, bezposrednio pod ptytg fundamentowg, utozy¢ warstwe poslizgowa z dwdch
warstw folii gr.0,5mm.
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3.9 TR Stacja transformatorowa

Prefabrykowana kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bS produkcji ZPUE S.A. Wtoszczowa. Stacja z
wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie zelbetowej o wymiarach 6,16m x 6,12m x 3,26 m. Stacja dostarczana
jest na miejsce zainstalowania kompletnie wyposazona.

Pod stacja znajduje sie cze$¢ podziemna stanowigca jednoczeénie fundament i kanat kablowy. Sciany i strop nad
kanatem zelbetowe. W Scianach kanatu i w stropie zlokalizowane sg otwory technologiczne na wprowadzenie kabli.
Fundament taczy sie z uziomem otokowym. W wykopie pod fundament nalezy wykona¢ warstwe podbetonu C16/20
o grubosci 25cm.

3.10 WAG Waga samochodowa

Waga samochodowa najazdowa posadowiona na czterech blokach fundamentowych z betonu C30/37. Gteboko$¢
posadowienia 1,00m p.p.t. Klasy ekspozycji XC2-XC4. Projekt wagi oraz jej posadowienia i montazu: wymiary,
rozstaw, zbrojenie fundamentow, ptyty najazdowe i detale wg dokumentacji dostawcy wagi.

3.11 ZF1 - ZF4 Zbiorniki fermentacji I i II stopnia

Zbiorniki fermentacji to zbiorniki o przekroju kotowym o wewnetrznej Srednicy 28m i wysokosci Scian 8m od
poziomu dna. Konstrukcja zbiornika zelbetowa, zaleca sie wykonanie zbiornika np. w systemie Wolf. Przekrycie
powtokowe dwumembranowe, stanowigce niskocisnieniowy zbiornik biogazu.

Charakterystyka wymiarowa i materiatowa zbiornikéw ZF1 — ZF4:

- $rednica wewnetrzna zbiornika: 28,0 m,

- $rednica ptyty fundamentowej dna 29,4m,

- grubos¢ ptyty fundamentowej dna 30cm, pogrubiona do 50cm w Srodku pod stupem,

- wysokos¢ $cian zbiornika: 8,0 m,

- grubosc zelbetowej sciany: 25cm,

- wysokos$¢ uzytkowa (max poziom wypetnienia): 7,3 m,

Sciany zbiornika stanowig powtoke walcowa. Sciany zelbetowe o grubosci 25cm i wysokosci 8,0m, z betonu klasy
C35/45 zbrojonego pretami B500SP. Klasy ekspozycji XC3, XA3, w/c<0,45. Sciany sg podzielone przerwami
roboczymi co 2,0m. Styki Scian z dnem i przerwy robocze uszczelnione.

Posadowienie zbiornika na ptycie fundamentowej o $rednicy 29,4m, jest to dno zbiornika. Ptyta fundamentowa o
grubosci 30cm z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami B500SP. Rzedna géry dna zbiornika 0,00 na gtebokosci
1,25m p.p.t. Poziom posadowienia 1,55m p.p.t.

Przekroje zbrojenia $cian i dna zbiornika nalezy dobra¢ w projekcie wykonawczym na podstawie obliczen z
uwzglednieniem wzmocnien przy projektowanch otworach technologicznych.

W $rodku zbiornika znajduje sie stup wspierajgcy dwupowtokowe przekrycie dachowe. W zbiorniku zainstalowane
zostang drabina, mieszadta mechaniczne, instalacja odsiarczania biogazu i urzadzenia pomiarowe. Zaleca sie
wykonanie w zbiorniku szczelnej powtoki z chemoodpornej zywicy na Scianach i ptycie denne;.

Dla spetnienia zatozonych schematdw statycznych wymagane jest ocieplenie zbiornika. 1zolacja cieplna powinna by¢
wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Zbiornik ogrzewany nie jest obliczany na parcie lodu,
niedopuszczalne jest pojawienie sie lodu w zbiorniku. Zbiornik powinien by¢ chroniony od elektrycznosci statycznej.
Nalezy ograniczy¢ wptyw skurczu i rdznic temperatury. W tym celu nalezy stosowac specjalnie zaprojektowang
niskoskurczowg mieszanke betonowa. W trakcie budowy konstrukcje nalezy pielegnowaé, chroni¢ przed
nastonecznieniem i wiatrem. Zbrojenie krawedziowe dna i $cian w strefach narazonych na wptyw skurczu nalezy
zwiekszy¢ wzgledem przekroju zbrojenia w srodkowej strefie dna i $cian.
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Podtoze gruntowe w wykopie powinno by¢ jednorodne i spetnia¢ warunki Ev2>260MPa i Ev2/ Evl < 2.5. W razie
koniecznosci nalezy podtoze zagesci¢ i ustabilizowaé cementem lub wykonaé podbudowy z pospétki zageszczonej
do uzyskania 1s>1,00 stabilizowanej cementem. Bezposrednio pod ptytg wykona¢ podktad o grubosci od 10cm do
30cm z betonu C12/15. Podkfad powinien wystawa¢ 10cm poza obrys fundamentu. Wymagane parametry
Ev2>120MPa i Ev2/ Evl < 2.2. Na podbetonie utozy¢ warstwe poslizgowa z dwdch warstw folii PE gr.0,5mm.

3.12 ZMSP Zbiornik magazynowy substratow ptynnych

Zbiornik magazynowy substratéw ptynnych ZMSP to zbiornik podziemny o konstrukcji zelbetowej monolitycznej.
Zbiornik walcowy o Srednicy wewnetrznej 16,0m. Wymiary elementdw konstrukcji zbiornika:

— $rednica wewnetrzna zbiornika Dw = 16,0m
— $rednica zewnetrzna zbiornika Dz=16,6m
—  grubos¢ scian 30cm

— wysokos¢ scian do stropodachu hw =6,0m
—  grubos¢ ptyty fundamentowe;j 50cm

— $rednica ptyty fundamentowej 17,0m

—  grubos¢ ptyt stropowych 25cm

— $rednica zewnetrzna zbiornika Dz=16,6m
—  przekroj belek podpierajgcych strop 50x70cm

— $rednica stupéw podpierajgcych strop @50cm

Sciany zbiornika zewnetrzne stanowig powtoke walcowa o $rednicy wewnetrznej 16,00m. Sciany zelbetowe o
grubosci 30cm i wysokosci 6,0m, z betonu klasy C35/45 zbrojonego pretami B500SP. Sciany s3 obcigzone od
zewnatrz parciem gruntu z uwzglednieniem oddziatywania sgsiednich obiektéw a od wewnatrz parciem substratu.
Na wszystkich powierzchniach wewnetrznych zbiornika: na scianach, stupach, dnie, i od spodu belek i ptyt
stropowych wykonac trzeba izolacje ochronng zabezpieczajacg beton przed agresja chemiczng np. z
rozpuszczalnikowych dyspersji bitumicznych lub mas polimerowocementowych. Klasa ekspozycji XA3.

Ptyta fundamentowa zelbetowa o grubosci 50cm z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami B500SP. Poziom
wierzchu dna 20,00 na gtebokosci 6,25m p.p.t. (poziom terenu przy zbiorniku +6,25).

W miejscu posadowienia stwierdzono piaski drobne w stanie sredniozageszczonym Pd 1.=0,52. Niezwtocznie po
wykonaniu wykopu nalezy nalezy pod ptytg fundamentows zbiornika wykona¢ podktad betonowy o grubosci
min.15cm z betonu C12/15. Podktad powinien wystawa¢ o 10cm poza obrys fundamentu. Na podbetonie
bezposrednio pod ptytg utozyé warstwe poslizgowa z dwdch warstw folii gr.0,5mm.

Konstrukcja stropodachu z prefabrykowanych ptyt stropowych gr.25cm z betonu klasy C35/45, zbrojonego pretami
klasy B500SP (B500C). Ptyty stropowe podparte na $cianach zbiornika i na dwdch posrednich belkach stropowych.
Rozpietos¢ srodkowych ptyt stropowych, podpartych obustronnie na belkach, wynosi 6,0m. Rozpietos¢ skrajnych
ptyt podpartych na $cianach i belce jest zréznicowana, maksymalnie wynosi 5,0m. Powierzchnia gory ptyty
stropowej na poziomie +6,25m wzgl. poziomu dna. W ptytach stropodachu znajdujg sie otwory technologiczne
wilazy zamykane klapami stalowymi otwieranymi recznie. Cztery belki stropowe zelbetowe o przekroju
prostokatnym 50x70cm z betonu kl. C35/45 zbrojonego pretami klasy B500SP (B500C). Belki w rozstawie osiowym
6,0m wolnopodparte na Scianach zbiornika i na stupach. Belki jednoprzestowe o rozpietosci okoto 7,5m, od osi
Sciany do osi stupa. Uktad belek i ptyt wg dokumentacji rysunkowej.

Dwa stupy zelbetowe o przekroju kotowym @50cm z betonu kl. C35/45 zbrojonego pretami klasy B500SP (B500C).
Stropodach i $ciany do gtebokosci min.1m izolowane warstwg gr.min.10cm z polistyrenu ekstrudowanego XPS500
nie rozprzestrzeniajgcego ognia (NRO). Izolacja na stropie tworzy spadek dachu 1,5%. Pokrycie stropodachu
zbiornika membrang dachowa.

Wymagane jest ogrodzenie zbiornika i zabezpieczenie wtazéow przed dostepem o0sdb niepowotanych.
Niedopuszczalne jest pojawienie sie lodu w zbiorniku. Zbiornik powinien by¢ chroniony od elektrycznosci statycznej.
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3.13 ZSS1i ZSS2 Zasobniki substratow sypkich

Zasobnik substratow jest to stalowy zasobnik obiekt jest zaprojektowany i dostarczany przez producenta.

Obiekt posadowiony zgodnie z instrukcjg i wymaganiami producenta na zelbetowej ptycie fundamentowej o
gr.30cm i wymiarach 3,1m x 12,3m. Ptyta zelbetowa z betonu klasy C30/37, klasy ekspozycji XC2-XC4, XF2, XF3. Ptyta
zbrojona pretami ze stali B500SP (lub B500B). W ptycie nalezy wykona¢ poprzeczne naciecia skurczowe co 3,5m na
gtebokos¢ ok.8cm. Poziom wierzchu ptyty powinna wystawac¢ 5cm ponad poziomu terenu. Powierzchnie boczne i
gdérng fundamentu nalezy zabezpieczy¢ powtokows izolacjg bitumiczna.

Pod ptyta nalezy wykona¢ wykop i mrozoodporng warstwe podbudowy. Podbudowe stanowi nasyp kontrolowany
gr.50cm wykonany z pospotki zageszczonej warstwami do stopnia 1s21,00 stabilizowanej cementem Rm=2,5. Na
nasypie wykona¢ podktad betonowy C12/15 o grubosci 10cm, podktad powinien wystawac¢ o 10cm poza obrys ptyty
fundamentowej. Wymagane parametry podbudowy Ev2>120MPa i lo=Ev2/Ev1<2,2. Na podbetonie, bezposrednio
pod ptyta fundamentowa, utozyé warstwe poslizgowa z dwdch warstw folii gr.0,5mm.

3.14 ZBOS Zbiornik na odcieki z separatora

Konstrukcja zbiornika na odcieki z separatora ZBOS jest taka sama jak Zbiornika magazynowego substratow
ptynnych ZMSP.

4 WYTYCZNE REALIZA CJI KONSTRUKCII. UWAGI

4.1 Beton konstrukcyjny zbiornikow

3.1 Beton konstrukcyjny zbiornikéw

Beton konstrukcyjny zbiornikdw zgodnie z PN-EN 206:2014
klasy ekspozycji XC1-XC4, XF1, XA3 i XF3
klasa betonu na sciany C35/45, fck = 35MPa
klasa betonu na ptyty fundamentowe C30/37, fck = 30MPa
klasa zawartosci chlorkéw Clo,2

klasa konsystencji opad stozka S3
maksymalny wskaznik w/c c/w <0,42
minimalna ilo$¢ cementu 360 kg/m3

rozwéj wytrzymatosci wolny

wspotczynnik wytrzymatosci fcm,2/fcm,28 = 0,20
wodoszczelnosé W8
mrozoodpornos¢ F 150

Stosowac nalezy dodatki uplastyczniajgce plastyfikatory i superplastyfikatory.
Domieszki do betonu stosowac zgodnie z normg PN-EN 934-2:2009.
Stosowac preparaty do pielegnacji betonu — pokrycie powierzchni swiezego betonu filmem ochronnym preparatu.

4.2 Wytyczne wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne. Wykopy i podbudowy powinna wykonac¢ wyspecjalizowana firma pod nadzorem geotechnicznym.
Zaleca sie wykonywanie robdt ziemnych i fundamentowych w okresie bez opaddéw. Konieczne jest utrzymanie wody
ponizej poziomu dna wykopow przez okres wykonywania robot ziemnych i fundamentowych. Nalezy chronic grunt
w wykopach przed naruszeniem jego stanu i pogorszeniem parametrow geotechnicznych, nie wolno dopusci¢ do
zjawisk kurzawkowych ani do zalewania wykopdw wodg opadowa. Nalezy wykonac system rowkéw odwadniajgcych
ze zbiorczymi studniami. Podczas intensywnych opaddw moze pojawic sie konieczno$¢ odpompowywania wody.
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4.3 Wytyczne wykonania konstrukcji zelbetowych

Wymagania dotyczgce wykonania i kontroli wykonania konstrukcji z betonu bezposrednio na budowie oraz z
wykorzystaniem prefabrykowanych elementéow z betonu wedtug normy PN-EN 13670:2011.

Nalezy zapewnic otuline pretéw zbrojenia zgodnie z klasami ekspozycji oraz wymaganiami przepisow ochrony
przeciwpozarowe;.

Elementy zelbetowe wykonywac w typowych deskowaniach o gtadkiej powierzchni np. typu PERI. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdéci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych
przyleganiu betonu do form. W przypadku prowadzenia robot w warunkach obnizonych temperatur stosowac
nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie
atesty. Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkdéw do betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowg. Betonowanie
nalezy prowadzi¢ w taki sposdb by nie dopuscic¢ do rozsegregowania sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej
uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupow tak by zrzut betonu
nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1m. W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewnic
odpowiednig i stosowng do warunkdéw atmosferycznych pielegnacje Swiezego betonu oraz chroni¢ przed
nastonecznieniem. Rozformowania elementdw zelbetowych i usuniecia podpor montazowych mozna dokonaé po
uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

Elementy zelbetowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ powtokami bitumicznymi naktadanymi na zimno od strony

gruntu.

4.4 Wytyczne wykonania konstrukcji stalowych

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej zgodnie z EC2 wg PN-EN 1090-2: 2009 ,, Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych”. Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowej.

Kategorie korozyjnosci: C2 - elementy wewnetrzne. Okres trwatosci H - dtugi. Okreslono wg PN-EN I1SO 12944-2.
Stopien przygotowania powierzchni Sa2,5 obrdbka strumieniowo-$cierna, wg PN-EN SO 12944-4.

Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie zestawem malarskim wg EN ISO 12944-5,
dla kategorii C2.

Np. system S2.17 farby epoksydowo poliuretanowe o gr. powtoki 80mm.

4.5 Uwagi

1) Niniejszy projekt budowlany stuzy wytacznie do uzyskania pozwolenia na budowe.

2) Projektowane obiekty nalezy realizowaé w oparciu o projekty techniczny i wykonawczy uwzgledniajgcy
mozliwosci technologiczno-produkcyjne wykonawcy. W tym celu nalezy wykonaé odpowiednie obliczenia
statyczne oraz rysunki wykonawcze i warsztatowe.

3) Wszystkie materialy musza spetnia¢c obowigzujagce wymogi techniczne i posiadaé¢ wtasciwe atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

4) Wszystkie nazwy materiatow i systemow uzyte w dokumentacji projektowej majg na celu wskazanie
wymaganych cech technicznych i uzytkowych elementu i mogg by¢ zastgpione materiatem réwnowaznym.

5) Zmiany w zakresie zastosowanych materiatéw i technologii nalezy uzgadniac z projektantem.

6) Wszystkie rzedne i wymiary weryfikowac z projektem architektury.

7) Nalezy zapewni¢ fachowy uprawniony nadzér nad realizacjg robét budowlanych.

8) Wymagany nadzér uprawnionego geotechnika podczas realizacji robot ziemnych.
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9) Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami prawa, warunkéw technicznych, specyfikacja
techniczng wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz normami i sztuka
budowlang. Catos¢ realizacji powinna odpowiadaé¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;j.
Poszczegdlne fazy robot powinny by¢é odebrane przez nadzor inwestorski i odpowiednio
udokumentowane.

10) Zmiana jakichkolwiek rozwigzan konstrukcyjnych wymaga pisemnej zgody autorow niniejszego projektu, a
w przypadku zmian znaczgcych sporzadzenia projektu zamiennego.

11) Rejon prowadzenia robot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i niedostepny dla oséb postronnych.

12) Montaz winien by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa montazowe dysponujgce odpowiednim
sprzetem i wykwalifikowanymi brygadami montazowy.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Konieczny
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C. BRANZA: INSTALACJE SANITARNE | TECHNOLOGICZNE

1 ZAKRES OPRACOWANIA

W rejonie inwestycji planuje sie nastepujace uzbrojenie terenu:
e Instalacja zewnetrzna wodociggowa;
e Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna biogazu;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna wody grzewczej;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna kondensatu;
e Instalacja zewnetrzna technologiczna kanalizacji odciekéw;

e Instalacja zewnetrzna technologiczna substratu/nawozu pofermentacyjnego.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

e  Dokumenty formalno — prawne

e Uzgodnienia miedzybranzowe

e  Obowigzujace przepisy, normy, normatywy techniczne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych:

e Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe

3 STAN ISTNIEJACY

Inwestycje planuje sie zrealizowaé na terenie dziatek o nr ewid. 98/23, 98/44, 98/45. Na terenie inwestycyjnym brak
obecnie jest jakiejkolwiek zabudowy kubaturowej. Teren uzbrojony jest w nadziemng i podziemng infrastrukture
zwigzang z funkcjonowaniem istniejgcej fermy trzody chlewnej — rurociagi kanalizacji gnojowicy i napowietrzne
przytacze elektroenergetyczne.

Otoczenie terenu inwestycji stanowig:

e od strony pdétnocnej — istniejgca ferma trzody chlewnej, w miejscu ktérej zgodnie z pozwoleniem na
budowe nr 485/2020 z dnia 28.12.2020 wybudowana zostanie nowa ferma trzody chlewnej nalezaca do
tego samego Inwestora

e od strony wschodniej — tereny uprawne

e od strony potudniowej, potudniowo-zachodniej i zachodniej — tereny uprawne oraz istniejgce laguny na
gnojowice.

4 TECHNOLOGIA BIOGAZOWNI

4.1 Zarys technologii

Biotechnologia fermentacji

Fermentacja metanowa definiowana jest jako zespét beztlenowych proceséw biochemicznych, w ktérych
wielkoczgsteczkowe substancje organiczne (gtéwnie weglowodany, biatka i ttuszcze oraz ich zwigzki pochodne) sg
rozktadane do alkoholi lub nizszych kwaséw organicznych oraz metanu, dwutlenku wegla i wody.
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Procesy te zachodzg przy udziale zespotu mikroorganizmow, ktére zwykle zyjg ze sobg w symbiozie. Czes$¢ z nich
odpowiedzialna jest za hydrolize zwigzkdow wielkoczasteczkowych, czyli ich rozktad do czasteczek mniejszych, o
prostej strukturze. Zwigzki te sg wykorzystywane przez kolejng grupe mikroorganizmow, ktére dokonujg ich
przemiany w tzw. substancje metanogenne. Bakterie zwane metanogennymi z kolei, zuzywajac te substancje
pozyskujg energie niezbedng do przeprowadzania proceséw zyciowych, przy okazji produkujgc biogaz. Bakterie
fermentacji metanowej stanowig najczesciej naturalng mikroflore biomasy, z ktérej pozyskuje sie biogaz. Sg bardzo
rozpowszechnione w przyrodzie. Wystepujg m.in. w: osadach naturalnych wéd, rzek, jezior, moérz i oceanéw, w
wodach gejzeréw, w szczelinach wulkandw, fermentujgcych osadach sciekowych, tresci przewoddéw pokarmowych
zwierzat, odwiokach termitéw. Wystepujg réwniez w torfie, wyrobiskach wegla kamiennego, poktadach ropo-i
gazonosnych, a nawet w pniach niektorych amerykanskich drzew.

Biotechnologia produkcji biogazu dotyczy na ogét fermentacji metanowej produktéow i odpadéw organicznych
pochodzenia rolniczego i z przetwodrstwa rolno-spozywczego. W niektdérych krajach fermentacji metanowej poddaje
sie specjalnie dla tego celu uprawiane rosliny, np. kukurydze (kiszonke kukurydziang).

Fermentacji podlegaja zwiazki organiczne obecne w wymienionych surowcach - gtéwnie cukry, biatka i ttuszcze, a
wiegc substancje, ktérych podstawowe sktadniki to wegiel, tlen, wodér i azot.

Algorytm fermentacji metanowej zostat przedstawiony na ponizszej rycinie

ALGORYTM FERMENTACII METANOWE]

ﬂ MATERIA
OREAMICINA:

Kwasy Huszczowe
¥
=Weglowodory

-Bizdka
=Tluszcze

Kwasy nukleinowe

I I

DEKARBOKSYLACIA PROCESY
KWASU OCTOWEGD REDUKCYINE
METAMOGENNE
€0 + CHs Ha0 + CHe

Rycina 1. Schemat ideowy fermentacji metanowej
Biogaz — produkt fermentacji metanowej

Gtowne sktadniki biogazu to metan (40-70%) i dwutlenek wegla (30-60%). Wystepuja w nim réowniez Sladowe ilosci:
azotu (amoniak), siarkowodoru i wodoru oraz tlenu w szczegdlnosci w przypadku stosowania tlenowych metod
odsiarczania. Metan jest najcenniejszym sktadnikiem biogazu. Jego wartos$¢ opatowa to 35,8 MJ/Nm3, co oznacza,
ze biogaz w zaleznosci od zawartosci metanu ma wartos$¢ opatowg zwykle w granicach: 18 - 22MJ/Nm3. Dzieki temu
biogaz moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii cieplnej i elektrycznej. W przedmiotowej inwestycji biogaz
wykorzystywany bedzie do produkcji energii elektrycznej w ilosci 15 600 MWh/rok i energii cieplnej w ilosci 15 600
MWh/rok. Roczna szacowana produkcja biogazu wynosi¢ bedzie ok. 7.400.000 m3 (o zawartosci metanu do ok.
4.072.100 m3 metanu). Z biogazu wytwarzana bedzie energia elektryczna i ciepto w skojarzeniu.
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Warunki prowadzenia procesu

Efektywna produkcja biogazu wymaga utrzymania $cisle okreslonych warunkéw fizykochemicznych. Proces
zachodzi tylko w warunkach beztlenowych w pH 6,5-8,0.

Optymalna temperatura fermentujacej biomasy zalezy od gatunkéw mikroorganizmdw, ktdre uczestniczg w
fermentacji. Tak zwane - psychrofile produkujg biogaz w temperaturach 8-20°C. Czesciej proces prowadzi sie w
temperaturach z przedziatu 30-45°C, w ktérym zawiera sie optimum (38-40°C) dla gatunkdw mezofilnych. Wsréd
metanogendw sg réwniez termofile, ktére funkcjonujg w temperaturach 55-65°C. Produkujg one biogaz wydajnie,
ale sg bardziej wrazliwe na fluktuacje srodowiska w ktdrym zyjg. Zaktadana sie prowadzenie procesu w
przedmiotowej instalacji w warunkach mezofilnych lub w warunkach mieszanych to jest termofilnych i
mezofilowych.

4.2 Ciag technologiczny biogazowni

Rodzaje i ilosci substratéw

Gnojowica $winska ok. 80000 Mg/rok | 80000 m3/rok
Obornik bydlecy ok. 15000 Mg/rok | 19500 m3/rok
Kiszonka kukurydziana lub inna roslina energetyczna ok. 15000 Mg/rok | 18700 m3/rok

Pozostatosci przemystu przetwarzajgcego produkty

k. M k 3/rok
pochodzenia rolniczego (przemyst spozywczy) ok- 30000 Mg/ro 39000 m?/ro

Dzienna zdolno$é przetwarzania w instalacji biogazowni substratu sktadowego w postaci gnojowicy (w mieszaninie innych
substratéw), wynosi¢ bedzie ok. 255 m3/dobe. W przypadku przetwarzania substratu wytgcznie w postaci gnojowicy (bez
dodatkéw innych substratéw) zdolnosé przetwarzania instalacji wynosi¢ bedzie ok. 390 m3/dobe.

Transport substratow

Przewazajacy substrat w postaci gnojowicy swinskiej transportowany bedzie rurociggami z fermy trzody chlewnej sgsiadujace;j
bezposrednio z biogazownia.

Substraty takie jak obornik bydlecy, kiszonki kukurydzy lub innych roslin energetycznych oraz pozostatosci przemystu
przetwarzajacego produkty pochodzenia rolniczego dowozone beda na biogazownie transportem kotowym pojazdami
ciezarowymi o dopuszczalnej tadownosci do 25 ton oraz pojazdami (ciggnikami) rolniczymi. Srednie dzienne natezenie ruchu
zwigzane z dostawg substratow to =25 pojazdy ciezarowe o tadownosci do 25 ton.

Dozowanie substratéw do komér fermentacji

Substraty state dostarczane transportem kotowym podawane beda tadowarka do zasobnika substratéw sypkich (ZSS1 i ZSS2),
skad podajnikiem $limakowym podawane beda do zbiornikéw fermentacji | stopnia (ZF1 i ZF2). Substraty ptynne w postaci
gnojowicy Swinskiej dostarczane rurociggiem z sgsiadujgcej fermy trzody chlewnej oraz dostarczane transportem kotowym
przyjmowane bedg do zbiornika magazynowego substratow ptynnych (ZMSP). Substraty ze zbiornika podawane bedg do procesu
fermentacji poprzez pompe zatapialng zlokalizowana w zbiorniku.

Zbiorniki fermentacyjne — przebieg procesu fermentacji

Zasadniczym elementem zbiornikéw fermentacyjnych (ZF1, ZF2, ZF3, ZF4, tzw. fermentordw) sa zbiorniki na ciecz fermentacyjna
projektowane w technologii zelbetowej w ksztatcie otwartego cylindra. Przykrycie zbiornikéw stanowg gazowo szczelne koputy,
pod ktérymi zbierany jest biogaz. Zbiorniki Zelbetowe projektuje sie jako izolowane i chronione przed warunkami
atmosferycznymi blachg. Wyposazone sg w mieszadta dla ujednolicenia substratow przyspieszajgc proces biodegradacji oraz w
system ogrzewania. Biomasa po przefermentowaniu przettaczana jest do separatora masy pofermentacyjnej (SMP) lub
bezposrednio do istniejacych lagun.

Przykrycie zbiornikow stanowi dwuwarstwowa elastyczna gazoszczelna koputa. Sktada sie ona z membranowego zbiornika
montowanego w obudowie ochronnej. Membrana wykonana jest ze specjalnej poliestrowej folii PVC. Obudowa stuzy do
podwieszenia i ochrony zbiornika przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych. Obudowa wykonana jest z folii
PVC odpornej na promieniowanie UV, wzmocniona dodatkowo tkaning. Zbiornik wyposazony bedzie we wskazniki jego
napetnienia i potréjny system zabezpieczenn (mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne) gwarantujacych najwyzszy stopien
bezpieczenstwa eksploatacyjnego.
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Laguny na poferment (istniejgce)

Pozostata masa pofermentacyjna, ktéra moze zosta¢ wykorzystana jako nawdz organiczny do nawozenia pol
uprawnych przechowywana bedzie w zbiornikach na poferment. Jako zbiorniki pofermentu zostang wykorzystane
istniejgce laguny wykorzystywane obecnie do przechowywania gnojowicy. Dopuszcza sie by czes¢ masy
pofermentacyjnej (tzw. ciecz recyrkulacyjna) zostata w obiegu procesu fermentacji celem zapewnienia lepszych
parametrow zbiogazowania (rozwodnienia).

llos¢ wytwarzanych produktéw pofermentacyjnych rocznie wynosi¢ bedzie ok. 131.000 Mg.

Oczyszczanie biogazu

Biogaz powstaty w wyniku fermentacji metanowej surowcéw pochodzenia rolniczego charakteryzuje sie
zawartoscig metanu na poziomie 55-60%. Pozostate sktadniki to gtéwnie CO2 oraz sladowe ilosci siarczku wodoru,
azotu, tlenu, wodoru. Oczyszczenie biogazu ze zwigzkéw H2S ma miejsce jeszcze w czasie jego przebywania w
zbiorniku nad komorg fermentacyjng. W sposéb kontrolowany dozowane jest powietrze, w ktédrym zawarty tlen
biologiczne uwalnia H2S z biogazu. Dalej biogaz rurociggiem gazowym kierowany jest do stacji uzdatniania biogazu
(SUB) sktadajacego sie z odsiarczalni, osuszacza, gdzie z biogazu w wyniku schtodzenia wykrapla sie kondensat
umozliwiajgc zmniejszenie wilgotnosci biogazu, a nastepnie po przejsciu przez zespét filtracyjny aktywnego wegla
zostaje wttoczony do jednostek kogeneracji (CHP1 i CHP2), gdzie zostaje spalany wytwarzajac energie. Do
transportu biogazu wykorzystywane sg dmuchawy podnoszaca jego cisnienie.

Jednostka kogeneracji — wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta

Zasadniczym elementem jednostki kogeneracji (CHP1 i CHP2) jest silnik, za pomoca ktérego spalany jest biogaz.
Powstaje energia elektryczna oraz ciepto, ktére odzyskiwane jest z uktadu chtodzenia ptaszcza silnika i z temperatury
spalin. Ciepto wykorzystywane jest do wsparcia proceséw technologicznych funkcjonowania biogazowni (ogrzanie
zbiornikéw fermentacyjnych). Nadwyzki do potrzeb wtasnych mogg byé wykorzystane przez sgsiadujaca ferme
trzody chlewnej. Generatory bedace w wyposazeniu jednostek kogeneracji charakteryzuja sie napieciem
wyjsciowym o wartosci 0,4 kV. Elektryczna moc zainstalowana kazdej z projektowanych jednostek kogeneracji
bedzie wynosi¢ 1,0 MW a termiczna moc uzytkowa wynosi¢ bedzie ok. 1,075 MW. Planuje sie, aby rocznie jednostka
pracowata ok. 7800 godzin. Odzysk ciepta zintegrowany bedzie ze zbiornikami fermentacji. Jednostki kogeneracji
sprzezone bedg takze z pochodnig biogazu PBG, ktdra wykorzystana bedzie dla spalania nadwyzek biogazu oraz w
przypadku awarii jednostek kogeneracyjnych celem unikniecia emisji biogazu do atmosfery.

Stacja transformatorowa i integracja biogazowni z siecig elektroenergetyczng

Generator uktadu kogeneracyjnego pozwala na uzyskanie wyjSciowego napiecia o wartosci 0,4 kV. Dla umozliwienia
wyprowadzenia produkowanej energii elektrycznej projektuje sie wolnostojgcy stacje transformatorows. Stacja
transformatorowa zostanie potgczona z siecig SN za pomocg przytgcza SN 15kV. Przytgcze poza zakresem niniejszego
opracowania projektowego.

Zagospodarowanie ciepta wytwarzanego z kogeneraciji

Ciepto wytwarzane z kogeneracji w ilosci ok. 30% produkcji bedzie wykorzystane na wtasne potrzeby
funkcjonowania biogazowni. Pozostata czes$¢ ciepta moze zosta¢ wykorzystana przez sgsiadujaca ferme trzody

chlewne;.

Transport nawozu pofermentacyjnego

Nawdz pofermentacyjny wywozony bedzie okresowo (=250 dni w roku) w czasie odbioru masy pofermentacyjne;j
przez lokalnych producentéw rolnych (w okresie nawozenia).
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5 PROJEKTOWANE SIECI I INSTALACJE SANITARNE

5.1 Instalacja zewnetrzna wodociggowa

Przewiduje sie zaopatrzenie projektowanego przedsiewziecia w wode z projektowanej zaktadowej sieci
wodociggowej projektowanej fermy trzody chlewnej, dla ktdrej Inwestor otrzymat pozwolenie na budowe
nr 485/2020 z dnia 28.12.2020. Woda wykorzystywana bedzie na cele socjalno-bytowe, porzadkowe oraz
przeciwpozarowe.

Projektowana zewnetrzna instalacja wodociggowa bedzie doprowadzata wode do dwdch hydrantéw pozarowych
DN8O, a takze do kontenera biurowo-socjalnego, pompowni, rozdzielni ciepta oraz hydrantu ogrodowego.

Projektowang instalacja zewnetrzng wodociggowa wykonac z rur polietylenowych zgrzewanych PEHD SDR11 PN16
o srednicach wskazanych na rysunku planu zagospodarowania terenu.

Sie¢ wodociggowg po zamontowaniu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1,5 x ciSnienie robocze.

Ponizej przedstawiono wyznaczenie zuzycia wody w planowanej biogazowni

Zuzycie wody na cele socjalno - bytowe:
przyjeto nastepujgce normy zuzycia wody na cele bytowe (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
14 stycznia 2014 w sprawie okreslania przecietnych norm zuzycia wody):

e najednego pracownika umystowego - 0,015 m3/d,

e najednego pracownika fizycznego - 0,060 m3/d, (dla specyfiki pracy na zaktadzie)

e na jednego pracownika zatrudnionego przy pracach szczegdlnie budzacych - 0,090 m3/d.
W strukturze organizacyjnej zaktadu docelowo pracowato bedzie:

~4 pracownikow fizycznych.
taczna ilo$¢ pobieranej wody na cele socjalno - bytowe, wyniesie:

e  Qsbhs. = (4 osoby x 0,06m3/d)/16h= ~0,015 m3/h, (16h pracy)

o  Qsbdsr. =~0,24 m/d,

o  Qsb miesieczne ir. = ~7,32 m3/miesiac,

e Qsbr =~87,84 m3/rok

Zuzycie wody na cele technologiczne i porzadkowe:

Pobdr wody na cele porzadkowe zwigzany bedzie ze sptukaniem woda utwardzonych placéw narazonych na
zanieczyszczenia odciekami technologicznymi, woda z ptukania trafi do kanalizacji technologicznej i do procesu
technologicznego.

llos¢ wody na cele technologiczne i porzgdkowe okresla sie na:

e  Qupdé ="~1,0m3/d,

e  Quphé ="0,0625 m3/d,

e Qip miesieczne ér. = ~30,5 m3/miesiac,

e  Qupr =~365m3/rok

Catkowite zuzycie wody:

e Qché =0,015+0,0625 = 0,0775 m¥/h,
e Qcas =0,24+1,00 = 1,24 m¥/d,
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Qc hmax = 0,0775 x 1,2 = 0,093 m3/h

5.2 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Na terenie inwestycji zaprojektowano instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ktéra odprowadza
$cieki z kontenera biurowo-socjalnego do projektowanego szczelnego zbiornika na nieczystosci o pojemnosci 5 m3.
Scieki beda pochodzity z wezta sanitarnego i aneksu kuchennego kontenera biurowo-socjalnego.

Catos¢ instalacji wykonac z rur i ksztattek PVC-U klasy S (SDR 34; SN 8) o $rednicy ®160, o ztgczach kielichowych z
uszczelkami gumowymi. Przejscia instalacji przez ptyte fundamentowa oraz Sciany zewnetrzne wykonac z uzyciem
przejs¢ szczelnych typu KG oraz FS.

Rurociggi uktada¢ w gotowym wykopie.

Bilans sciekow i dobor zbiornika bezodptywowego:
e Zuzycie wody na cele socjalno — bytowe: Qq. =~0,24 m3/d,
® Qdmax = 0,24*1,2 = 0,288 m3/d

Wymagana pojemnos¢ zbiornika bezodptywowego:

Vmin = 0,288 m3/d x 14 d = 4,03 m3

Dobrano typowy zbiornik bezodptywowy z polietyleny HDPE o srednicy 1,5 m i dtugosci 3,1 m. Pojemnos¢ zbiornika
5,0 m3.

Usytuowanie zbiornika na zewnatrz budynku. Zbiornik bedzie okresowo oprdzniany przez specjalistyczng firme z
ktorg zaktad podpisze umowe na wywdz nieczystosci. Zbiornik zaopatrzony bedzie z rure wywiewng wentylacyjng
wyprowadzong ponad teren lokalizowang z zachowaniem minimalnej odlegtosci 5 m od otworédw okiennych i
drzwiowych budynku.

Zbiornik nalezy posadowic¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.3 Instalacja zewnetrzna technologiczna biogazu i kondensatu

Biogaz bedzie ujmowany ujeciami zainstalowanym na poziomie stref gazowych zbiornikéw fermentacji. Zewnetrzna
instalacjag podziemna biogaz doprowadzony bedzie do stacji uzdatniania biogazu, gdzie zainstalowane bedg
urzadzenia do uzdatniania i sprezania biogazu. Biogaz po sprezeniu i uzdatnianiu kierowany bedzie do jednostek
kogeneracji, gdzie w wyniku spalania produkowana bedzie energia elektryczna i cieplna w procesie kogeneracji.

Ponadto biogaz doprowadzony bedzie do pochodni awaryjnej, gdzie bedzie spalany w stanach wytaczenia

serwisowego jednostek kogeneracyjnych.

Instalacja kondensatu ze studnig kondensatu zapewnia odbiér powstajgcego kondensatu w urzgdzeniach

uzdatniania (w tym osuszania) oraz rurociggach biogazu. Kondensat sptywa do studni (zbiornika na kondensat ZBK)

grawitacyjnie skad przettaczany bedzie pompowo do procesu technologicznego do zbiornika fermentacyjnego (ZF3).

Rurociagi biogazu nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1,5% w kierunku studni kondensatu.

e Instalacja od ujecia biogazu ze zbiornikéw fermentacji do przejscia w sie¢ przy gruncie wykonac ze stali
nierdzewnej DN250. W zakresie instalacji wykonanie przejs¢ przez sciane zbiornika do strefy gazowej. Na
pionowym rurociggu zawor odcinajacy oraz kréciec DN15 z zaworkiem odcinajgcym do poboru prébek biogazu

e Instalacja w czesci naziemnej w zakresie przelewu miedzy zbiornikami fermentacji ze stali nierdzewnej DN300

e Instalacja biogazu ziemna HDPE od ujecia biogazu do pochodni i stacji uzdatniania biogazu - rury DN250 (280
HDPE100 PN6 SDR17,6)

e Instalacja ze stali nierdzewnej w obrebie stacji uzdatniania biogazu i podtgczenia do jednostek
kogeneracyjnych. Rurocigg gazu po osuszenia izolowac termicznie wetna mineralng z ptaszczem z blachy
aluminiowej.
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e Instalacja kondensatu ze studnig kondensatu (zbiornikiem na kondensat ZBK). Odptywy kondensatu z
rurociggow czesci niskocisnieniowej i z osuszacza wprowadzone zostang do zbiornika znajdujacego sie w
studni, ktéry stanowi zamkniecie wodne. W studni kondensatu zainstalowana zostanie pompa kondensatu,
ktora bedzie pompowac kondensat rurociggiem ttocznym do zbiornika fermentacji.

Rurociggi gazowe z PEHD faczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub ksztattki elektrooporowe. Sie¢ ziemng biogazu i

kondensatu prowadzi¢ ze spadkiem minimum 1,5% w kierunku studni kondensatu.

W2zdtuz trasy rurociggdw ziemnych biogazu utozy¢ tasme ostrzegawczg w odlegtosci 0,4 m nad gérng krawedzig
rury.

Przed zasypaniem rurocigg podziemny biogazu poddac prébie szczelnosci cisnieniem 10 kPa przez 1 godzine.

Studnia kondensatu (zbiornik na kondensat ZBK) betonowa o S$rednicy 1,0 m. Studnia wykonana jako

prefabrykowana z betonu C35/45 o wodoszczelnego (W8) i nasigkliwosci do 5% oraz mrozoodpornosci F-150

zgodnego z normg PN-EN 1917. Prefabrykat studni zabezpieczy¢ od zewnatrz antykorozyjnie przez zastosowanie

preparatu bitumicznego wg instrukcji producenta wyrobu lub wg wymogoéw dostawcy elementéw wymagajacych
zabezpieczenia. Studnie posadawiaé na warstwie chudego betonu gr. 15 cm na uprzednio zageszczonej warstwie
podsypki piaskowe;j..

5.4 Instalacja zewnetrzna technologiczna wody grzewczej

Zrédtem ciepta beda jednostki kogeneracyjne o tacznej mocy cieplnej zainstalowanej ok 2015 kW w wodzie goracej.
Powstajgce ciepto jest produktem ubocznym powstajgcym przy produkcji energii elektrycznej w jednostce
kogeneracyjnej z silnikiem gazowym.

Ciepto generowane bedzie w postaci gorgcej wody o parametrze temperaturowym 90/70 °C. Ciepto w postaci
goragcej wody moze by¢ wykorzystane do celdw uzytkowych lub przy braku wykorzystania kierowane jest na
chtodnice wentylatorowe jednostek kogeneracyjnych.

Zaprojektowano instalacje zewnetrzng taczacy krééce wyprowadzenia ciepta z kogeneratordw z rozdzielnig ciepta
oraz instalacje faczacq rozdzielnie ciepta z obiektami ogrzewanymi: zbiornikami fermentacji oraz z stacjg uzdatniania
biogazu. Zaprojektowano réwniez rurocigg od rozdzielni ciepta do instalacji cieplnej projektowanej fermy trzody
chlewnej.

Instalacje zewnetrzne cieplne prowadzone w gruncie zaprojektowano z rur preizolowanych PEX-a/PE/PE-HD
dostosowanych do czynnika grzewczego o temperaturze do 95 °C. Srednice rurociggéw zgodnie z rysunkiem planu
zagospodarowania terenu.

Przewody grzewcze zasilania i powrotu przewidziano w wykopach o gtebokosci okoto 1,2 m. Odlegtos¢ miedzy
przewodami 15 cm. Odpowietrzenie instalacji przewidziano przy jednostce kogeneracyjnej i w kontenerze wezta
ciepfa.

Wykona¢ prébe szczelnosci wodg cisnieniem 4,5 bar. Czas trwania proby 1 godzina po ustabilizowaniu cisnienia.
Dopuszcza sie wykonanie préoby szczelnosci powietrzem.

5.5 Instalacja zewnetrzna technologiczna kanalizacji odciekow

Miejsca narazone na zanieczyszczenie odciekami substratéw lub pofermentu wyposazono w kanalizacje odciekdw.
Do kanalizacji podtgczone bedg wpusty zbierajace odcieki i wody deszczowe terendéw utwardzonych w obrebie
zbiornika magazynowego substratéw ptynnych (ZMSP), silosu na substraty state (SIL) oraz zasobnikéw substratow
sypkich (ZSS1, ZSS2). Odcieki zebrane przez wpusty systemem kanalizacji kierowane bedg do studzienki odciekow
(zbiornika na odcieki ZBO), skad bedg pompowane do zbiornika magazynowego substratéw ptynnych (ZMSP).

Whpust projektuje sie jako standardowe wpust uliczne - betonowa studzienka $ciekowa dn = 500 mm z czescig

osadczg (o wysokosci minimum 1,0 m), wyposazona w ruszt zeliwny o wymiarach 600x400 mm .
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Studzienki zaprojektowano jako prefabrykowane z betonu B45 srednica DN1000 mm z wtazami DN600 mm faczone
na uszczelki gumowe. Czes$¢ grawitacyjng instalacji wykonac z rur i ksztattek PVC-U klasy S (SDR 34; SN 8) o srednicy
@200, o ztaczach kielichowych z uszczelkami gumowymi. Czes¢ ttoczng instalacji wykonaé z rur i ksztattek
polietylenowych zgrzewanych PEHD75 SDR11 PN16.

Prébe szczelnosci kanalizacji odciekéw wykonac za pomocg wody zgodnie z normg PN-EN1610:2002.

5.6 Instalacja zewn. technologiczna substratu/nawozu pofermentacyjnego

Podawanie substratu w postaci ptynnej (biomasy ptynnej) ze zbiornika magazynowego substratéw ptynnych (ZMSP)
do zbiornikdow fermentacji (ZF1, ZF2, ZF3, ZF4) odbywac sie bedzie za pomocg pompy znajdujgcej sie w zbiorniku
magazynowym substratu ptynnego (ZMSP). Transport cieczy fermentacyjnej miedzy zbiornikami fermentac;ji (ZF1,
ZF2, ZF3, ZF4), separatorem masy pofermentacyjnej (SMP), zbiornikiem na odcieki z separatora (ZBOS) oraz
lagunami odbywac sie bedzie za pomocg pomp zamontowanych w pompowni (PO). Uktad rozdzielaczy i zasuw
nozowych znajdujgcy sie w pompowni bedzie pozwalat na skierowanie strumienia w dowolnym kierunku i
przettaczanie cieczy pomiedzy obiektami wedtug potrzeb.

Nawdz pofermentacyjny do lagun pompowany bedzie rowniez za pomocg pomy znajdujgce;j sie zbiorniku na odcieki
z separatora (ZBOS). Dostarczenie substratu (gnojowicy) z sgsiadujacej fermy odbywac sie bedzie za pomocg pomp
bedacych znajdujacych sie w zakresie fermy trzody chlewnej.

Instalacje rurowe zaprojektowano z rur HDPE100 PN10 SDR17, zgrzewanych doczotowo lub z wykorzystaniem ztgczy
elektrooporowych.

Srednice i przebieg sieci pokazano na rysunku planu zagospodarowania terenu. Sie¢ substratu po zamontowaniu
nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa.

6 PROJEKTOWANE INSTALACJE SANITARNE W BUDYNKU OPERATORSKIM
BO

6.1 Instalacja wody zimneji c.w.u.

Woda do obiektu zostanie doprowadzona przytaczem z rur PEHD o $rednicy 832 mm. Na wejsciu do budynku
zamontowac armature odcinajgcy i antyskazeniowa.

W pomieszczeniu WC oraz umywalni przewidziano podtgczenie zimnej wody do nastepujacych przyboréw
sanitarnych: miski ustepowej, umywalek, natrysku. W pomieszczeniu aneksu kuchennego podtgczenie umywalki i
zlewozmywaka. Ciepta woda uzytkowa w WC oraz umywalni przygotowywana bedzie w podgrzewaczu
pojemnosciowym o poj. 60l a nastepnie doprowadzana do prysznica i umywalek. Ciepta woda uzytkowa w aneksie
kuchennym przygotowywana bedzie w podgrzewaczu przeptywowym i doprowadzana do umywalki i

zlewozmywaka. Podejscia umocowac w $cianie zgodnie z ponizszg tabela:

Nazwa przyboru Wysokos¢ podejscia
Zlewozmywak 0.5 m od posadzki
Umywalka 0.5 m od posadzki
Natrysk 1.2 m od posadzki
Miska ustepowa, pisuar 0.7 m od posadzki

Podtaczenia realizowane bedg z wykorzystaniem ztgczy elastycznych bedacych na wyposazeniu kazdej baterii
zgodnie z obecnymi standardami.

Catosc instalacji prowadzonej w budynku zaizolowac termicznie otulinami z pianki.

Zrédtem cieptej wody beda podgrzewacze pojemnosciowe o mocach elektrycznych podanych na rysunkach.
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6.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewiduje sie wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzonej na scianach obejmujgcej odprowadzenie
Sciekow z podejs¢ do przyborow.

Projektuje sie wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej jako kanalizacji grawitacyjnej. Instalacje kanalizacji
sanitarnej zaprojektowano z rur PVC-U.

Kanalizacje odpowietrzy¢ ponad dach poprzez rury wywiewne. Nad posadzka zamontowac rewizje kanalizacyjna.
Piony niewyprowadzone nad dach zakonczy¢ zaworem napowietrzajgcym. Zawor nalezy montowac pionowo.
Minimalna wysokos¢ zaworu do najwyzej potozonego przelewu powinna wynosic¢ ok. 10cm.

6.3 Instalacja c.o.

Zaprojektowano instalacje ogrzewania sktadajgcg sie z grzejnikow elektrycznych o mocach i rozmieszczeniu wg
rysunku. Projektowane temperatury wewnatrz pomieszczen:

Pomieszczenie Temperatura [°C]
Przedsionek 20
Biuro 20
Szatnia 24
Wezet sanitarny 24
wcC 20
Aneks kuchenny 20
Pomieszczenie techniczne 16

6.4 Instalacja wentylacji

Zaprojektowano wentylacje grawitacyjng realizowang przy pomocy nawiewnikdw okiennych, kratek
wentylacyjnych i wentylatoréw wyciggowych. Lokalizacja wg rysunku.

Nalezy zastosowaé wentylatory wywiewne o ptynnej regulacji predkosci obrotowej. Wydajnos¢ wentylatoréw
nalezy wyregulowac po ich zainstalowaniu w rzeczywistych warunkach pracy.

6.5 Uwagi koncowe

Catosc robét montazowych, préby i odbiory nalezy wykonaé w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno —
budowlanych, obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

7 WYTYCZNE REALIZACII SIECI SANITARNYCH NA
TERENIE OBIEKTU

7.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:

e wyznaczenie i przejecie pasa roboét

e organizacje zaplecza budowy (ewentualnie) wraz z zapewnieniem dostawy energii elektrycznej i wody
e wyznaczenie (tyczenie) robdt w terenie

e oznakowanie, zabezpieczenie, oswietlenie pasa robét, plac budowy

e zabezpieczenie ruchu kotowego i pieszego
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Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wyznaczenie miejsc i tras innych przewoddw uzbrojenia podziemnego a przede
wszystkim rownolegle, blisko biegngcych lub poprzecznie usytuowanych istniejacych i projektowanych przewoddw
uzbrojenia  podziemnego  wodociggdw, gazociggow, kanatow  deszczowych, sanitarnych,  kabli
elektroenergetycznych itp. Szczegdtowa lokalizacje istniejgcego uzbrojenia nalezy ustali¢ poprzez uprzednie
wykonanie recznych przekopdéw kontrolnych.

Roboty w zasiegu istniejgcej napowietrznej sieci elektroenergetycznej nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

7.2 Technologia wykonywania robét

Dla projektowanej instalacji zewnetrznych wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych,
umocnionych wypraskami stalowymi/szalunkami na catej gtebokosci. Minimalna szerokos$¢ wykopdéw zalezy od
$rednicy przewodu/obiektu na sieci (nalezy zapewni¢ obustronnie przestrzen 0,5m od $cianki zewnetrznej
rury/obiektu na sieci).

7.3 Roboty ziemne

Wykopy wykonywane bedg mechanicznie z zabezpieczeniem Scian rozporowymi ptytami szalunkowymi, szalunkami
systemowymi i recznym wyréwnaniem dna. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone (np. zastawami drogowymi),
oznakowane i oswietlone na catym odcinku wykonywanych robot. Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzic¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przewody istniejgcego uzbrojenia podziemnego muszg by¢ zabezpieczone w wykopie na czas prowadzonych robot
przez podwieszenie lub podparcie. Roboty ziemne w wykopach otwartych nalezy wykonaé wytacznie recznie w
poblizu istniejgcej infrastruktury podziemne;j.

Przewody nalezy utozy¢ w suchym wykopie na 20 — 30 cm podsypce piaskowej, wykonanej na wzmocnionym
podtozu, ktéra z obsypka 30 cm nad wierzchem przewodu stanowi strefe posadowienia przewodu. Podsypke,
obsypke i zasypke przewodu nalezy wykona¢ piaskiem drobno i $rednioziarnistym. Ukfadanie rurociggédw zgodnie z
instrukcja producenta. Przewdd rurowy nalezy zasypywac warstwami h=30cm z jednoczesnym zageszczeniem
odpowiednim dla miejsca utozenia kanatu: pod projektowang droga oraz parkingami wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ 1,00 natomiast w pasach zieleni min. 0,97.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-B/10736 oraz PN-EN1610:2002 i PN-ENV 1046:2007.
W przypadku, gdy podczas prac ziemnych napotkane zostang warstwy gruntéw nienosnych nalezy je bezwzglednie
usung¢ do poziomu gruntu rodzimego nosnego, i uzupetni¢ do wymaganej wysokosci kruszywem mineralnym (
pospodtka lub piasek) z zageszczeniem 1s=0,97. Na tak przygotowanym podtozu wykonaé opisang powyzej podsypke
/ obsypke pod uktadane przewody.

Utozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewdd podlega odbiorowi technicznemu.

Po sprawdzeniu jakosci uzytych materiatow i starannosci wykonania pofgczen rur i rur ze studzienkg/armatura,
przejs¢ przez $ciany studni przeprowadza sie badanie szczelnosci rurociggu.

Przed zasypaniem wykopu kanat powinien zosta¢ zgtoszony do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Prace
Odbiorowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z PN-92/B-10735 oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.
Urobek z wykopu jezeli jest gruntem zageszczanym piaszczystym mozna wykorzystac jako zasypke wykopu w innym
przypadku wywiez¢é na sktadowisko. Po zakonczeniu robdt nalezy przywrdécic teren do poprzedniego stanu. Przed
zasypaniem wykopu instalacja zewnetrzna powinna zosta¢ zgtoszona do powykonawczej inwentaryzacji
geodezyjnej.

UWAGA: W przypadku pojawienia sie wody gruntowej w wykopie na czas robdt poziom wody nalezy obnizy¢ do ~
0,5 m ponizej dna wykopu.
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7.4 Roboty budowlano - montazowe

Do budowy nalezy uzy¢ nieuszkodzonych wyrobdw posiadajgcych, odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia i atesty
do stosowania w Polsce. Przy transporcie, sktadowaniu rur i armatury, nalezy stosowac sie do instrukcji producenta.
Przestrzeganie rezimu technologicznego w obrebie strefy rury daje gwarancje przysztej bezawaryjnej pracy kanatu,
tym bardziej, ze wymagana jest catkowita jego szczelno$¢, osiggana dzieki odpowiednio skonstruowanym
uszczelkom. Armature wodociggowg montowac z uzyciem blokéw oporowych (od $rednicy Dz160/DN150mm) i
podporowych (niezaleznie od Srednicy). Wszelkie zwiericzenia wtazéw, wpustow deszczowych muszg posiadac kl.
D400.

Utozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewdd podlega odbiorowi technicznemu.

Po sprawdzeniu jakosci uzytych materiatow i starannosci wykonania potaczen rur i rur ze studzienka, przeprowadza
sie badanie szczelnosci kanatu wg PN-EN 1610, oraz probe szczelnosci dla rur cisnieniowych zgodnie z procedurg
zawartg w normie PN-EN-805.

Odbiér korcowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-92/B-10735 oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Przytgcze wodociggowe oraz wewnetrzng sie¢ wodociggowa po przeprowadzonej pozytywnie probie szczelnosci
nalezy poddac¢ dezynfekcji.

7.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zewnetrzna powierzchnia elementdéw betonowych wymaga zabezpieczenia preparatem bitumicznym lub wg
wymogow dostawcy elementéw betonowych. Rury stosowane do budowy sieci wewnetrznych i przytgczy nie
wymagajg stosowania zabezpieczenia antykorozyjnego.

7.6 Sposob postepowania z masami ziemnymi i innymi odpadami wytworzonymi
podczas prac budowlanych

Ziemie z wykopu nalezy wywiez¢ na sktadowisko uzgodnione z Inwestorem. W zakresie emisji innych odpadow
nalezy zorganizowaé¢ na placu budowy miejsce do czasowego przechowywania wytworzonych odpadow.
Wytworzone odpady przekazywane powinny by¢ firmg posiadajgcym stosowne zezwolenie na transport odpadow
do miejsc ich odzysku lub unieszkodliwienia.

7.7 Oznakowanie i zabezpieczenie wykopéw

Wykopy otwarte powinny by¢ zabezpieczone, oznakowane i oswietlone na catym odcinku wykonywanych robét.
Jest to szczegdlne istotne, poniewaz bedg one prowadzone rowniez w pasie drogi. Wykopy muszg byc
zabezpieczone zaréwno zaporami ustawionymi na terenie wzdtuz jak i w poprzek wykopu oraz odpowiednim
osSwietleniem sygnalizacyjnym i ostrzegawczym. Wykopy nalezy na czas wstrzymania robot zabezpieczy¢ przed
przypadkowym wpadnieciem przez przykrycie. Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP.

7.8 Zalecenia, uwagi i wytyczne branzowe

Wszystkie materiaty zastosowane przy realizacji inwestycji, a objete niniejszym opracowaniem projektowym winny
posiadac¢ niezbedne aprobaty, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania wyrobow w
budownictwie.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy zapoznac sie z dokumentacjg geologiczng dotyczacg niniejszej
inwestycji, oraz poszczegdlnymi projektami branzowymi.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy sprawdzi¢ przyjete w dokumentacji rzedne, $rednice i materiat
istniejgcych sieci i urzadzen w miejscu wtgczenia do istniejacej sieci.

W przypadku stwierdzenia w wykopie gruntéw nienosnych nalezy wymienié grunt do warstw nosnych.

Zaleca sie realizacje sieci grawitacyjnych od odbiornika ”w gére kanatu”.
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Na zajecie pasa drogowego nalezy uzyskac zezwolenie zarzadcy drogi.

Nalezy wykonac¢ zasilanie pompowni Sciekdw sanitarnych i pomp w studniach kondensatu i odcieku.

Montaz wszystkich elementow sktadowych sieci i instalacji zgodnie z zaleceniem producenta, instrukcjg montazu
albo DTR.

Opracowat:
mgr inz. Marcin Jedrysiak
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D.BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany biogazowni rolniczej Bieganéw przy fermie z dwoma instalacjami
odnawialnego Zrédta energii do wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW wraz z
infrastrukturg towarzyszagcg w miejscowosci Biegandw na dziatkach o nr. ewid. 98/23, 98/44 oraz 98/45.
Przedmiotowy system stuzyt bedzie pozyskiwaniu biogazu rolniczego z biomasy w zamknietym procesie beztlenowe;j
fermentacji, a nastepnie wytwarzaniu energii cieplnej i elektrycznej w kogeneracji. Teren inwestycji jest objety
decyzjg 32/2020 z dnia 16 wrzesénia 2020 r. zmieniong dnia 30.03.2021 r. w sprawie ustalenia warunkéw zabudowy

i zagospodarowaniu terenu.

W zakres opracowania wchodzi:
- kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN,
- wewnetrzne linie zasilajgce nN,
- o$wietlenie zewnetrzne,
- instalacja odgromowa i uziemiajaca,
- przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
- telewizja dozorowa CCTV

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie projektu wykonano na podstawie:
- umowy zawartej z Inwestorem,
- obowigzujgcych norm i przepiséw,
- albuméw i katalogdw aparatow i urzadzen elektrycznych,
- wizji lokalnej w terenie,
- decyzja o warunkach zabudowy
- mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla celéw projektowych.

3 ZASILANIE OBIEKTU

Elektrocieptownia biogazowa zostanie przytaczona do istniejgcej sieci elektroenergetycznej ENEA Operator

Sp. z 0.0. na podstawie pozyskanych warunkéw przytgczenia. Inwestor zobowigzany jest opracowac odrebng
dokumentacje budowy przytacza do sieci dystrybucyjnej. Ponadto nalezy uzgodnié¢ z ENEA Operator Sp. z 0.0. projekt
przytacza elektroenergetycznego wraz z uktadem pomiarowym oraz Instrukcje Wspétpracy Ruchowej z siecig
dystrybucyjng (wg. odrebnego opracowania). Przytgczenie do sieci powinno pozwala¢ zaréwno na oddawanie
wytworzonej energii elektrycznej do sieci jak i jej pobdr na potrzeby wtasne.

4 KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA SN/NN

4.1 Stacja transformatorowa MRw-bS

Dla wyprowadzenia mocy z generatordw oraz zasilania dziatalnosci rolniczej w ramach zabudowy produkcyjnej
rolnej zaprojektowano w niniejszym opracowaniu montaz prefabrykowanej kontenerowej stacji transformatorowe;j
SN/nN do ustawienia wolnostojgcego na wydzielonym terenie. Zaproponowano stacje w obudowie betonowe;j typu
MRw-bS z wewnetrznymi korytarzami obstugi produkcji ZPUE S.A. Wtoszczowa o ponizszej specyfikacji:
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Dtugos¢ [mm] 6160

Szerokos¢ [mm] 3060+3060
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 3000

z dachem (od pow. gruntu) ~3230

Powierzchnia zabudowy: 37,7 m?

Kubatura zabudowy: 113,1m3

W stacji zastosowano petng prefabrykacje u producenta. Stacja dostarczana jest na miejsce zainstalowania
kompletnie wyposazona, po usytuowaniu wymaga jedynie podfaczenia kabli SN, nN, instalacji uziemiajgcej
z uziomem zewnetrznym oraz wstawienia i podtgczenia transformatora. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom nie
stanowi zagrozenia ekologicznego. Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi
pod rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stac;ji
znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy.

4.2 Dane znamionowe stacji MRw-bS

SN nN
Maksymalna moc transformatora 2500 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2500 kVA
Napiecie znamionowe 24 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 0,69 kv
Czestotliwo$é znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A 4000A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 630 A 4000 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 85 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 187 kA
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kA -
Klasyfikacja IAC stacji AB—-16 kA - (15s)
Stopien ochrony IP 4X IP20
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 (IK10)

4.3 Obudowa kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bS

Stacja transformatorowa typu MRw-bS jest kontenerem sktadajgcym sie z nastepujgcych elementéw:
e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora i pomieszczeniem rozdzielnicy nN,
e obudowa betonowa pomieszczenia rozdzielnicy SN,
o fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 2,
e dach betonowy ptaski — szt. 2.
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Bryty gtéwne z zabudowanymi rozdzielnicami SN i nN oraz transformatorem posiadajg otwory wentylacyjne
zabezpieczone aluminiowymi zaluzjami zapewniajgcymi stopien ochrony IP 23D. W podfodze korytarza obstugi
umieszczony jest witaz do przedziatu kablowego. Montaz transformatora odbywa sie poprzez drzwi komory
transformatora lub od géry po zdjeciu dachu, natomiast jego obstuga po otwarciu drzwi do komory transformatora.

4.4 Komora transformatora MRw-bS

Dla stacji typu MRw-bS przewiduje sie montaz suchego transformatora tréjuzwojeniowego o mocy 2500 kVA
15,75 kV/0,42 kV i grupie potaczen Dyn 5. Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczen ruchu (oddzielny
korytarz obstugi rozdzielnic nN i SN) Sciang z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze transformatorowej posiada
otwor. W drzwiach do komory transformatora zastosowa¢ drewniane barierki ochronne. Transformator suchy
charakteryzuje sie maksymalng gestoscia obcigzenia ogniowego Q<500 MJ/m?.

4.5 Instalacja wewnetrzna stacji transformatorowej MRw-bS

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédtami LED (plafoniery proste z kloszem okragtym) zamontowanymi
w ilosci:

- 2 sztuki w pomieszczeniu z rozdzielnicg nN w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego,

- 2 sztuki w pomieszczeniu z rozdzielnicg SN w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego,

- 2 sztuki w komorze transformatorowe;.

Wytaczniki oswietlenia oraz gniazda jednofazowe umieszczone sg na wewnetrznej stronie Sciany obok drzwi
wejsciowych do korytarzy obstugi.

Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie
prefabrykacji stacji.

4.6 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa MRw-bS

W celu spetniania wymagan OSD system generacji winien by¢ wyposazony w zabezpieczenia podstawowe
i dodatkowe. Funkcje zabezpieczenia podstawowego petni zabezpieczenie generatora. Jako zabezpieczenie
dodatkowe nalezy uwazaé wytacznik w polu rozdzielnicy SN sprzezony z systemem zabezpieczen cyfrowych.
Pomiary dla zabezpieczenia dodatkowego muszg by¢é wykonywane na srednim napieciu, z zachowaniem
odpowiednich klas przektadnikdw pradowych i napieciowych. Zabezpieczenia te powinny powodowac bezzwtoczne
otwarcie tgcznika sprzegajgcego jednostke wytwarczg z siecig dystrybucyjna.

Zgodnie z IRIiESD nalezy zapewni¢ OSD odwzorowanie tgcznikdw a takze pdl zasilajgcych poprzez telemechanizacje
nowoprojektowanej stacji. Nalezy zapewnié¢ zasilanie gwarantowane dla telemechaniki oraz automatyki
zabezpieczeniowej na czas co najmniej 12 godzin. Wszelkie nastawy oraz czasy zadziatania zabezpieczen-nalezy
skoordynowac z Operatorem na etapie opracowywania projektu przytgczeniowego (wg. odrebnego opracowania).

4.7 Obstuga stacji transformatorowej MRw-bS

Obstuga urzadzen rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz budynku z korytarza obstugi
rozdzielnic SN i nN. taczniki Sredniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne i elektryczne.

4.8 Dane techniczno-materialowe MRw-bS

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz tylna - REI 120),

Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada dwie wydzielone
komory,

przedziat kablowy z przepustami,

Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana wg palety RAL,
Dach betonowy ptaski wg palety RAL,

Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach,

Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna.

4.9 Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bS

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢
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uziom otokowy w odlegtosci 1 m od prefabrykowanego fundamentu, wykonany bednarkg FeZn. Uziemienie
wewnetrzne stacji potgczy¢ z uziomem otokowym w 4 miejscach za pomocy bednarki FeZn. Pod ptytg
fundamentowg nalezy wykonaé wypoziomowang piaskowo-zwirowg podsypke. Grubo$é i rodzaj wykonanej
podsypki nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ na budowie, po zbadaniu no$nosci istniejgcego gruntu. Nalezy zwrdcic¢
uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana. Na tak przygotowanej podsypce nalezy posadowi¢ ptyte
fundamentowa o grubosci min. 200 mm, na ktérej zostang umiejscowione fundamenty obu bryt stacji
kontenerowej. Na nich natomiast nalezy réwno ustawi¢ bryty gtéwne stacji, a nastepnie dachy na kazdej z bryt.

Miedzy brytami gtéwnymi, a fundamentami utozy¢ tasme uszczelniajacg zwracajac uwage, aby tasma nie naktadata
sie na siebie (aby nie byta natozona podwdjnie), poniewaz moze to spowodowaé przedostawanie sie cieczy do
wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowac jej
uszkodzenie lub deformacje.

Wazne jest, aby sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad poziom terenu wykonczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, zaleca sie po wykonaniu
odrebnego, indywidualnego opracowania.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo zabezpieczy¢ izolacja
przeciwwilgociowa, a wokot stacji wykonac system sgczkdw odwadniajacych. Kable do stacji nalezy wprowadzac za
pomoca dedykowanych przepustéw kablowych.

4.10 Wyposazenie kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bS

Szczegbtowy projekt modernizacji ukfadu zasilania oraz stacji transformatorowych w urzadzenia, uzgodnic
z wydziatem przytgczen ENEA Operator Sp. z o0.0. Przewiduje sie stacje transformatorowa wyposazong
w: rozdzielnice SN, komore transformatora na transformator, rozdzielnice nN wyposazong w roztgczniki
bezpiecznikowe oraz wytgczniki, posredni uktad pomiarowy, uktad zabezpieczen oraz telemechanike.

4.11 Rozdzielnica niskiego napiecia

Rozdzielnica przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C lub TN-C-S. Przytgcza zewnetrzne wykonane sg jako:
- kablowe od dotu do pola zasilajagcego i pdl odbiorczych z kanatu kablowego;
- szynowe lub kablowe od goéry do pola zasilajacego.

4.12 Uktad pomiarowy

Rozliczenie wygenerowanej oraz pobranej energii elektrycznej przez biogazownie odbywac sie bedzie za pomocg
posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Szczegdty zwigzane z uktadem pomiarowym opracowac
w projekcie przytgczeniowym (wg. odrebnego opracowania).

4.13 Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne

W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informacji i jednoznacznej identyfikacji stacji nalezy umiescic¢ na stacji
nastepujgce tablice:

- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach - 2 szt.,

- tablice identyfikacyjng — umieszczong pod jedng z tablic ostrzegawczych — zawierajaca nr stacji.

4.14 System ochrony od porazen

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 15 kV ochrone przed dotykiem posrednim nalezy
zrealizowa¢ przez uziemianie. Uziemienie na stacji transformatorowej projektuje sie wykona¢ dwoma oddzielnymi
ciggami przewoddw z zastosowaniem ocynkowanej bednarki Fe/Zn, tj. osobno uziemienie robocze punktu
neutralnego transformatora oraz uziemienie ochronne stacji transformatorowej. w/w ciggi nalezy potgczy¢ w ziemi
z uziomem otokowym utozonym wokoét stacji transformatorowej lub z uziomem otokowym wspomaganym
uziomem szpilkowym (gtebinowym) w postaci pretow okragtych stalowych o Srednicy minimum f=17,2 mm
ocynkowanych lub pokrytych elektrolityczng powtoka z miedzi. Wszystkie potgczenia uziomu wykonac przez
spawanie zabezpieczajgc je antykorozyjnie. Do zabezpieczenia uziomdéw sztucznych przed korozjg nie mozna
stosowaé powtok nieprzewodzacych, jak asfalty i farby ochronne. Bednarka uziemienia ochronnego nad
powierzchnig ziemi powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy z6tto-zielone, a cigg przewoddw uziemienia
roboczego farbg jasnoniebieska.
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W pomieszczeniu stacji nalezy uzyskac ekwipotencjalnos¢ wszystkich metalowych elementéw dostepnych aparatéw
i urzadzen faczac je z szyng PE, ktérag nalezy dodatkowo uziemié. Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem projektuje sie samoczynne szybkie wytgczenie zasilania. W stacji transformatorowej nalezy wyznaczy¢
miejsce do przechowywania sprzetu BHP i sprzetu przeciwpozarowego. Wykonanie ochrony nalezy zrealizowac
zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” oraz PN-IEC-60364.

5 LINIA KABLOWA SN

Z pola wytacznikowego SN nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa do istniejacej sieci elektroenergetycznej. Projekt linii
kablowej SN pomiedzy stacjg transformatorowa a miejscem przytgczenia nalezy wykonaé wg. odrebnego
opracowania.

6 RO0zDzIELNICE NN STACII MRW-BS ORAZ OBIEKTOWE

Stacja transformatorowa MRw-bS bedzie wyposazona nN, ktdra stuzy¢ bedzie do zasilania w energie elektryczng
instalacji wewnetrznych. Rozdzielnice wyposazy¢ w kontrolke kazdej z faz, zabezpieczenie kontrolek faz, ogranicznik
przepie¢ B+C 4P, zabezpieczenie ogranicznika przepie¢, wytaczniki nadprgdowe oraz rdéznicowo-prgdowe
odpowiednie 1F dla odbiornikéw jednofazowych oraz 3F dla odbiornikdéw tréjfazowych. Zaleca sie zastosowanie
ogranicznika przepie¢ typu ztozonego DEHNventil M TNS 255, 4-biegunowy ( B+C) wewnatrz kazdej stacji
transformatorowe;j.

Ponadto kazdy z obiektéw, posiadac bedzie wtasne podrozdzielnice elektryczne wyposazone w kontrolke kazdej
z faz, zabezpieczenie kontrolek faz, wytgczniki nadpragdowe oraz réznicowo-prgdowe odpowiednie 1F dla
odbiornikéw jednofazowych oraz 3F dla odbiornikéw tréjfazowych. Instalacja elektryczna wewnetrznych obwodow
osSwietlenia i gniazd, kazdego z tych obiektéw jest opracowywana przez poszczegdlnych dostawcoéw
urzadzen/obiektow.

7 LINIE KABLOWE NN

Z pola wytgcznikowego rozdzielnicy nN stacji transformatorowej MRw-bS projektuje sie wyprowadzi¢ obwdd
kablowy poprzez wytacznik do projektowanej jednostek kogeneracyjnych o mocy 1000 kW kazda:

e CHP1 -Jednostka kogeneracji

e CHP2 -Jednostka kogeneracji

Dla zasilania potrzeb witasnych projektuje sie wyprowadzi¢ wyprowadzenie zasilania ze stacji MRw-bS poprzez
roztaczniki bezpiecznikowe oraz wytgczniki dla zasilania:

e Bramy,

e Laguny,

e RC-rozdzielnia ciepta,

e  SUB - stacja uzdatniania biogazu,

e KBS —kontener biurowo-socjalny,

e WAG — waga samochodowa,

e PBG —pochodnia biogazu,

e ST -sterownia,

e CHP1 - jednostka kogeneracyjna nr 1,
e CHP2 —jednostka kogeneracyjna nr 2,
e Oswietlenia.
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Ponadto dla zasilania pozostatych potrzeb wtasnych projektuje sie wyprowadzenie zasilania ze sterowni pompowni
w kierunku:

e  ZMSP — zbiornik magazynowy substratow ptynnych,
e  ZF1-ZF4 — zbiorniki fermentacji,

e PO -pompownia,

e  7SS1-7SS2 — zasobniki substratéw sypkich,

e  ZBOS - zbiornik na odcieki z separatora,

e 7BK - zbiornik na kondensat,

e 7BO - zbiornik na odciek.

Kable 230/400V bed3 dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:
- dopuszczalne obcigzenie,
- wytrzymatos$¢ zwarciowa,
- spadek napiecia (rowniez przy rozruchu silnikow),
- wytrzymato$¢ mechaniczna.

8 SPOSOB UKLADANIA LINII KABLOWEJ SN 1 NN

Poszczegdlne kable nN na terenie elektrowni biogazowej uktadaé w rowie na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce
z piasku drobnoziarnistego. Kable powinny byé utozone w wykopie linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku
drobnoziarnistego o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, potem
przykry¢ niebieskg (czerwong linia SN) folig z tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,09 mm i szerokosci nie mniejszej
niz 30 cm. Krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach min po
5 cm. Zachowac odlegtos¢ 25 cm przy zblizeniu kabli energetycznych do 1 kV z kablami energetycznymi o napieciu powyzej
1 kV oraz przy skrzyzowaniu odlegtos¢ 15 cm (linia wyzszego napiecia powinna by¢ zakopana glebiej niz linia nizszego
napiecia).

W miejscach skrzyzowan i zblizer z uzbrojeniem podziemnym kable utozy¢ w rurze ochronnej. Rury nalezy zabezpieczy¢
przed zamuleniem. Powyzszy wymag dotyczy réwniez miejsc, w ktérych nie mozna zachowaé normatywnych odlegtosci
pionowych lub poziomych. Projektowane kable pod powierzchniami utwardzonymi (betonowymi, asfaltowymi) nalezy
réwniez uktadac w rurze ochronne;j.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ od rurociggdw wodociggowych, sciekowych, cieplnych wynosi 0,25 m+ $rednica
rurociggu przy zblizeniach (poziomo) i skrzyzowaniach (pionowo). Dodatkowo przy stacji transformatorowej i rozdzielnicy nN
nalezy pozostawic zapasy kabla o dtugosci min. 5 m. W przypadku prowadzenia obwodoéw kablowych do 1 kV w tym samym
wykopie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu, co najmniej 5 cm. Przepust do wnetrza kontenerowe;j stacji
transformatorowej nN/SN wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stacji.

Kable utozone w ziemi nalezy oznakowac na catej dtugosci za pomoca trwatych oznacznikéw kablowych w odlegtosciach nie
wiekszych niz 10 m przy stacji transformatorowej, generatorach oraz w miejscach charakterystycznych przy zblizeniach
i skrzyzowaniach z innymi elementami w ziemi. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbolinr ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- miesigc i rok utozenia kabla.

Instalacje elektryczne wykonane zostang zgodne z obowigzujgcymi normami w tym z Normg SEP N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Projekt Budowlany str. 63



Budowa biogazowni rolniczej Bieganow przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego Zrédta energii do

wytwarzania energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW

9 WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

9.1 Oswietlenie zewnetrzne

Przewiduje sie wykonanie oswietlenia zewnetrznego, ogdlnych stref ruchu w miejscach pracy na zewnatrz, zgodne
z obowigzujgcg normg PN-EN 12464-2. Projektowane, os$wietlenie zapewni minimalne natezenie o$wietlenia na
poziomie 10 Ix (Srednie natezenie ruchu). Natomiast dla drég wyfacznie dla pieszych na poziomie 5 Ix. Oswietlenie
zewnetrzne zostanie wykonane w oparciu o oprawy uliczne z naswietlaczami LED umieszczonymi na stupach
stalowych z wysiegnikami o wysokosci odpowiedniej do zastosowanych zrodet Swiatta oraz za pomocg naswietlaczy
LED mocowanych na uchwytach do konstrukcji budynkéw lub kontenerdw. Sie¢ oswietlenia zewnetrznego zasilana
bedzie na napieciu nN 0,4 kV za pomoca linii kablowych utozonych w ziemi. Sposdb uktadania linii kablowych.

9.2 Instalacja oswietlenia wewnetrznego

System oswietlenia gwarantowaé bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sie wewnatrz obiektéw.
W budynkach planuje sie instalacje oswietlenia miejsc pracy (podstawowego) oprawy Swietldéwkowe lub
metalohalogenkowe, min. IP20 dla pomieszczen biurowych, komunikacyjnych i socjalnych Natezenie oswietlenia
miejsc pracy dobrane bedzie zgodnie z normg PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie, Oéwietlenie miejsc pracy,
Miejsca pracy we wnetrzach.

Zapewnione zostang nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia pomieszczen:

- strefy komunikacji 100 Ix
- biuro/pomieszczenie portierni 500 Ix
- sanitariaty/pomieszczania socjalne 200 Ix

Sterowanie oswietleniem w budynkach odbywac sie bedzie za pomoca tgcznikéw zlokalizowanych przy drzwiach do
pomieszczen. Wszystkie tgczniki i przyciski na obiekcie instalowane bedg na wys. 1,2 m-1,4 m od podtogi. Przekroje
przewodow zostang dobrane ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia oraz szybkie wytgczenie (ochrona
dodatkowa).

9.3 Instalacja 230/400V

Na instalacje 230/400 V sktadac sie beda:
- instalacja gniazd wtykowych technologicznych
- instalacja gniazd wtykowych potrzeb ogdlnych
- instalacja zasilania ogrzewania

Instalacje elektryczne wykonane zostang zgodne z obowigzujgcymi normami w tym z Polska Normg PN-IEC 60364-
5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Zabezpieczenia
przed porazeniem pradem elektrycznym bedg zrealizowane przez podtgczenie dostepnych czesci metalowych
urzadzen i innych elementéw uktadu i instalacji elektrycznych do przewodu PE oraz zapewnienie szybkiego
wytgczania pragdéw zwarcia ponizej czasdw granicznych wynikajacych z PN-IEC 60364—4-41. Dla gniazd wtykowych
zastosowane bedg dodatkowo wytgczniki réznicowopradowe.

9.4 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Instalacja odgromowa wykonana bedzie zgodnie z normg PN-IEC 61024-1. Metalowe czesci konstrukcji potgczyc
z instalacjg uziemiajacag obiektu. Dookota stacji transformatorowej utozony bedzie uziom otokowy (utworzenie
wokot obiektéw strefy ekwipotencjalnej w celu wyeliminowania napiecia dotykowego) wykonany z bednarki Fe/Zn.
Jednostke kogeneracyjng i stacje transformatorowg uziemi¢ w co najmniej w 2 punktach. Do uziomu nalezy
przytaczy¢ przewody odprowadzajgce instalacji odgromowe] przytgczone poprzez ztgcza kontrolne. Wszystkie
potaczenia uziomu nalezy wykonac jako spawane. Pofaczenia te zabezpieczy¢ przed korozjg. Jako uziom naturalny
wykorzystane zostang zbrojenia fundamentéw, ktére zostang potgczone metalicznie z bednarka stalowa
ocynkowang (instalacjg uziemiajgcg). Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wartosci rezystancji
uziemienia. Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach obiektu nalezy
wykona¢ wewnetrzne pofaczenia wyréwnawcze.
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Do gtéwnej szyny wyrdéwnawczej nalezy przytaczyé: zacisk gtéwny PEN, PE rozdzielnic,
- metalowe rurociggi wodne, kanalizacji i ogrzewania,
- metalowe obudowy kanatéw wentylacyjnych,
- instalacje uziemiajaca,
- szybyiprowadnice dZzwigdw i wyciggow,
- korytka i drabinki kablowe,

Gtéwna szyne wyréwnawczg stanowi uziemienie ochronne stacji transformatorowej. Potgczenia nalezy wykonaé
bednarka stalowa ocynkowang Fe/Zn lub przewodem o przekroju zgodnie z norma PN-IEC60364-1:2000. Potgczenia
z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do $rednicy rur. Instalacje uziemien i przewodow
ochronnych wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej obiektu oraz przyjecie wytadowania piorunowego w obiekt, tgcznie
z wytadowaniami bocznymi i bezpieczne odprowadzenie pradu pioruna do ziemi, bez szkody dla chronionego
obiektu budowlanego projektuje sie | stopien ochrony odgromowej, dla ktérej promien toczacej sie kuli wynosi
20 m. Maksymalna wysokos¢ zbiornikdéw wraz z membranami moze wynies¢ do 15 m p.p.t., stad nalezy zastosowa¢é
11 wolnostojacych masztéw odgromowych o wysokosci H=26 m kazdy, jako zewnetrzne urzadzenie piorunochronne
pofaczone z uziomem catej biogazowni. Rozmieszczenie, liczba oraz wysoko$¢ masztéw bedzie poddana weryfikacji
na etapie budowy.

9.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje odbiorczg po stronie nN w rozdzielniach potrzeb wtasnych wykonaé w systemie
TN-S jako 3-przewodowg dla odbiornikow jednofazowych oraz 5-przewodowa dla odbiornikow tréjfazowych,
stosujgc przewdd ochronny PE. Nalezy uzyskaé ekwipotencjalizacje wszystkich metalowych elementéw dostepnych
aparatéw i urzadzen faczac je z szyng PE, ktérg nalezy dodatkowo uziemié.

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach i urzadzeniach elektroenergetycznych zrealizowano w nastepujgcy
Sposob:

- ochrona przed dotykiem bezposrednim,

- ochrona przed dotykiem posrednim.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja czesci czynnych oraz zastosowanie osprzetu, a takze
rozdzielnic o stopniu ochrony IP 54, ktorych otwarcie moze by¢ dopiero mozliwe przy uzyciu klucza lub narzedzia.
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowa¢ poprzez samoczynne wytgczanie zasilania (wytgczniki
réznicowopradowe) i potgczenia wyrownawcze przy warunkach obowigzujgcych dla typu uziemienia systemu TN-C
i TN-S.

Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna by¢ nie wieksza niz R<1Q. Wartos¢ ta
podlega potwierdzeniu poprzez wykonanie pomiaréw i udokumentowaniu w protokole uziemienia. Dla wszystkich
urzadzen i instalacji elektroenergetycznych projektuje sie ponadto ochrone za pomoca obudowy. Na wszystkich
obudowach rozdzielnic elektrycznych nalezy umiesci¢ tablice bezpieczeristwa wg PN-88/E-08501
z tekstem: , Nie dotykac! Urzadzenie elektryczne”.

9.6 Ochrona przed pradem przetezeniowym i zwarciowym

Zastosowanie wytgcznikdéw nadprgdowych oraz roztgcznikéw bezpiecznikowych.

9.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone instalacji nN i urzgdzen przed przepieciami przejSciowymi pochodzenia atmosferycznego (uderzenie
pioruna w instalacje lub poblizu), przenoszonych przez sie¢ zasilajgcy, a takze generowanych wewnatrz instalacji
(przepiecia taczeniowe, zwarciowe itp.) zastosowac ograniczniki przepiec (SPD) zainstalowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Projektuje sie zastosowanie ochrony przepieciowej stopnia B i C wykonanej w oparciu o zespolony ogranicznik
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przepieciowy instalowany w rozdzielnicach oddziatowych. Zacisk uziemiajgcy ogranicznika potaczy¢ linkg min. LgY
25 mm? z szyna PE rozdzielnicy a nastepnie z gtéwna szyng uziemien GSU.

Dodatkowag wewnetrzng ochrone odgromowa stanowi ekwipotencjalizacja. Ekwipotencjalizacje osiggnieto przez
ufozenie przewoddw wyréwnawczych faczacych urzadzenia piorunochronne, konstrukcje metalowe obiektu,
metalowe instalacje wewnetrzne.

10 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Instalacja elektryczna wykonana zostanie z zastosowaniem przeciwpozarowego wytacznika pradu zgodnie z PN oraz
Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
bedzie odcinat doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik pradu zostanie umieszczony
przy wejsciu do stacji transformatorowej MRw-bS i odpowiednio oznakowany. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wytgcznikiem nie bedzie powodowaé samoczynnego zataczenia drugiego zrddta energii
elektryczne;j.

11 TELEWIZIA DOZOROWA CCTV

Dla monitoringu obiekty przewiduje sie zastosowanie telewizji dozorowej CCTV. System telewizji dozorowej CCTV
w elektrocieptowni biogazowej ma za zadanie dostarczanie informacji o sytuacji wewnatrz oraz najblizszym
otoczeniu obiektu do odpowiednich stuzb monitorujgcych obiekt. Ze wzgledu na charakter obiektu, jego
przeznaczenie i rozktad pomieszczen do jego obserwacji przewiduje sie zastosowanie kamer stacjonarnych
zewnetrznych w obudowach hermetycznych z grzatka. Obudowy kamer beda mocowane do elewacji $cian lub
kontenerow za pomocg wysiegnikdw. Zadaniem grzatki umieszczonej wewnatrz obudowy bedzie utrzymywanie
statej temperatury wewnatrz obudowy i ochrona przed parowaniem szybki. Zastosowany system CCTV bedzie
skonfigurowany tak, ze istnieje mozliwos¢ rozszerzenia go o dodatkowe punkty kamerowe. Wszystkie kamery
zasilane bedg z wydzielonych obwoddéw z tablicy gtéwnej przez UPS. UPS zlokalizowany bedzie w budynku
technicznym sterowni.

12 UWAGI KONCOWE

- Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, rozwigzaniami katalogowymi,
zaleceniami zawartymi w zafgczonych do projektu decyzjach administracyjnych oraz odpowiednimi
normami.

- Uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu préb, wtasciwych
pomiardw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej pragdem elektrycznym i sporzadzeniu
przez uprawniong osobe witasciwego protokotu pokontrolnego.

- Wykonanie ochrony nalezy zrealizowa¢ zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
oraz PN-IEC-60364.

- Urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiada¢ odpowiednie parametry, wymagane atesty
lub homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa.

- Prowadzenie ruchu i eksploatacji urzgdzen pozostajgcych na majatku uzytkownika elektrocieptowni
biogazowej wymaga posiadania oprocz wykwalifikowanego personelu instrukcji ruchu i eksploatacji
posiadanych urzadzen, instalacji i sieci przytgczanych do sieci dostawcy.

- Catos$¢ prac nalezy geodezyjnie zinwentaryzowac.

Opracowat:
mgr inz. Marek Piwarski
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E. BRANZA: DROGI

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy drég wewnetrznych, miejsc postojowych oraz chodnikéw na terenie
przedmiotowej inwestycji.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA
e Dokumentacja opracowana zostata w oparciu o nastepujace materiaty:
e mapa do celéw projektowych w skali 1:500
e obowigzujgce przepisy prawne i techniczne,
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 43
21999 r., poz 430/.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r, Prawo budowlane
e Koncepcja zagospodarowania dziatek oraz ustalenia ze zleceniodawca.

3 STAN ISTNIEJACY

Teren inwestycji zlokalizowany jest, wojewddztwie Lubuskim, powiat Stubicki gm. Cybinka, na dziatce o numerze
ewidencyjnym 98/23,98/44 oraz 98/45 obreb 0002 Grzmigca. Na terenie inwestycji obecnie brak jest zabudowy
oraz infrastruktury kolidujgcej z projektowang inwestycjg.

4 STAN PROJEKTOWANY

Projekt zaktada budowe drég wewnetrznych, chodnikéw oraz parkingu na terenie projektowanej biogazowni.
Poczatek projektowanego odcinka drogi zaczyna sie zjazdami projektowanymi osobnym opracowaniem drogi
wewnetrznej, majacej potgczenie z drogg publiczng, ktora zapewnia dojazd do terenu objetego opracowaniem.
Szerokos¢ i geometria uktadu drogowego zostata zaprojektowana przy zachowania minimalnych wymiaréw
pozwalajacych na spetnienie warunkdéw przejezdnosci dla pojazdéw ciezarowych z naczepg. Zaprojektowana jezdnia
na terenie inwestycji, posiada¢ bedzie nawierzchnie z kostki brukowej, lub kruszywa i ograniczona zostanie
opornikiem drogowym. Plac technologiczny wraz z dojazdem do zbiornika przyjecia substratéow, z powodu
koniecznosci zachowania szczelnosci nawierzchni, charakteryzowat sie bedzie nawierzchnig bitumiczna.

Zaprojektowano uktad dréog pozwalajgcy na skomunikowanie catego terenu inwestycji zgodnie z wymaganiami
przeciwpozarowymi oraz z uwzglednieniem koniecznosci zachowania przejezdnosci dla pojazdéw ciezarowych z
naczepg. Na terenie biogazowni przewidziano miejsca postojowe dla pojazdéw osobowych. W ramach
opracowania, zaprojektowano chodniki z kostki brukowej faczace ze sobg jezdnie i budynki biogazowni. Chodniki

ograniczone zostaty obrzezami betonowymi.

Rozwigzania sytuacyjne przedstawione zostaty na rys. nrl — Plan sytuacyjny.

5 PRZEKROJE PODLUZNE

Projektowany uktad drogowy dowigzano do istniejgcego terenu. Spadki podtuzne jezdni przyjeto w oparciu o rzedne
przedstawione na mapie lub obliczono metodg interpolacji. Szczegdty rozmieszczenia spadkdéw przedstawiono na
rys. nrl. - Plan sytuacyjny oraz rys. nr 2; 3 — przekroje podtuzne.
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6 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Przeprowadzone odwierty geologiczne, pozwolity na okreslenie rodzaju podtoza gruntowego. Pod warstwg humusu

0 migzszosci 0,2-0,3m, zalegaja piaski. Warunki gruntowe okreslono jako proste.

Nie stwierdzono wody gruntowej pod powierzchnig terenu do gtebokosci 10m. Przyjeto proste warunki wodne.

Ze wzgledu na zalegajgce w podtozu piaski oraz proste warunki wodne, przyjeto grupe nosnosci podfoza G1.
Budowle zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

7 KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnie drég zaprojektowano dla kategorii KR2. Przypowierzchniowe warstwy gleby, gruntéw organicznych
oraz nasypow niekontrolowanych nie mogg stanowi¢ podtoza pod uktady drogowe. Warstwy te nalezy usunac.

Zaprojektowano nastepujace konstrukcje nawierzchni:

Jezdni i miejsca postojowe o nawierzchni z kostki brukowej:

Nawierzchnia z kostki brukowej typu Behaton gr. 8cm
Podsypka cementowo-piaskowa (1:4) gr.3cm
Podbudowa z KtSM 0/31,5mm gr. 20cm
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5Mpa gr.15cm
Podfoze gruntowe e
2=46cm
Jezdni o nawierzchni bitumicznej:
Warstwa Scieralnaz AC11S gr. 4cm
Warstwa wigzgcaz AC16 W gr. 5cm
Warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22 P gr.7cm
Warstwa podbudowy zasadniczej z KESM 0/31,5mm gr. 10cm
Warstwa podbudowy zasadniczej z KtSM 0/63,0mm gr. 15cm
Warstwa wzmacniajgca z gruntu stab. cementem o Rm=2,5 MPa gr. 10cm
Podfoze gruntowe e
2=51cm
Jezdni o nawierzchni z kruszywa:
Warstwa $cieralna z KtSM 0/31,5mm gr. 15cm
Warstwa podbudowy z KtSM 0/63,0mm gr.25cm
Geowtdknina separacyjna
Podtoze gruntowe e
2=40cm
Chodnika:
Nawierzchnia z kostki brukowej typu Behaton gr.8cm
podsypka piaskowo-cementowa 4:1 gr.4cm
podbudowa z KtSM. 0/31,5 mm gr.20cm
Podtoze gruntowe e
2=32cm

8 ODWODNIENIE PASA DROGOWEGO

Wody opadowe i roztopowe z terenu inwestycji odprowadzono powierzchniowo, poprzez zaprojektowanie
odpowiednich spadkdéw podtuznych i poprzecznych, skierowane i zagospodarowane zostang na terenie inwestycji.
Woda opadowa i roztopowa z terenu placu manewrowego poprowdzona zostanie poprzez wpusty do kanalizacji
deszczowej. Lokalizacja wpustow przedstawiona zostata na planie sytuacyjnym.
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9 ORGANIZACIA RUCHU

Niniejszy projekt nie zawiera szczegdtowej organizacji lokalizacji oznakowania pionowego i poziomego.

10 OSWIADCZENIE

Poznan, sierpien 2021 .

Zgodnie z art. 20 ust. 3 pk. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018.1202 z
podzin. zm.) projektowany obiekt jest obiektem o prostej konstrukcji, wobec powyzszego nie jest
wymagane sprawdzenie projektu pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przez osobe posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
odpowiedniej specjalnosci.

Projektant branzy drogowe;j:
mgr inz. tukasz Machtatowicz
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