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1. Wstep

Niniejsza opinia jest opracowaniem wynikow badan geotechnicznych dla
okreslenia warunkéw gruntowo—wodnych pod budowe biogazowni rolniczej wraz
z niezbedna infrastruktura. Otwory badawcze zostaly wykonane na dzialce

ewidencyjnej o numetze 98/23 potozonej w obrebie Grzmigca (gmina Cybinka).
1.1 Zleceniodawca

Biowatt S.A.
ul. Blacharska 2, 61-006 Poznan

1.2 Podstawa opracowania oraz prawa autorskie

Opini¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektow  budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanych
wyszczegolnionych w spisie literatury.

Niniejsza opinia stanowi utwoér w rozumieniu przepisow Ustawy o prawie
autorskim 1 prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (tj. z dnia 6 czerwca
2019 1. Dz. U. z 2019 r. poz. 1231), do ktérego pelne i niczym nieograniczone
majatkowe i osobiste prawa przystuguja Autorowi opracowania. Jakiekolwiek zmiany
opracowania lub tez jego wykorzystanie w sposéb inny niz ustalony w umowie zawartej
przez Zleceniodawce z Autorem wymaga uzyskania wczesniejszej, wyrazonej w formie

pisemnej, zgody Autora.
1.3 Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planuje si¢ budowe biogazowni rolniczej Bieganow
wraz z infrastruktura towarzyszaca w tym dwoma instalacjami odnawialnego Zrédia
energii do wytwarzania energii w kogeneracji — kazda o mocy 1 MW.

Na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (rzut obszaru badan — zalacznik 2)

zaznaczono miejsca wiercen badawczych.
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2. Opis wykonanych prac

Zakres badan, tj. ilos¢, glebokos¢ i lokalizacja otworéw badawczych, zostal
ustalony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podioza w dniu 3 i 4 sierpnia 2021 r. wykonano badania terenowe, ktére objely:

a) wizj¢ lokalng terenu badan;
b) wykonanie siedemnastu malosrednicowych otworéw badawczych o maksymalne;
glebokosci 10,0 m — lacznie odwiercono 88,0 mb;

¢) wykonanie jednego sondowania DPL.

3. Charakterystyka obszaru badan
3.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Teren, ktérego dotyczy niniejsza dokumentacja zlokalizowany jest na
dzialce ewidencyjnej o numerze 98/23 polozonej w obrebie Grzmiaca, w gminie
Cybinka, w powiecie stubickim, w wojewodztwie lubuskim.

Teren badan jest niezabudowany, stanowi glownie obszar rolny. Na dzialce
znajduje si¢ kilka stupéw nadziemnej linii elektroenergetycznej. Przez péinocno-zachodnia
cze$¢ dziatki przebiega podziemna sie¢ uzbrojenia kanalizacji sanitarne;.

Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na zalaczonej mapie orientacyjnej

1 dokumentacyjnej (zalaczniki 1 oraz 2).
3.2. Fizjografia i morfologia

W ujeciu  geomorfologicznym (wg podziatu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obrebie jednostki
fizjograficznej prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy
Poludniowobaltyckich, makroregionu Pojezierza Lubuskiego (Brandenbursko-
Lubuskiego), mezoregionu Réwniny Torzymskiej.

Powierzchnia terenu badan opada w kierunku poludniowo-zachodnim,

a rzedne wylotéw otworéw badawczych ksztaltuja si¢ w zakresie 54,63 — 56,64 m

n.p.m.
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3.3. Hydrografia

Obszar badan polozony jest w zlewni rzeki Odry, ktora przeptywa w odleglosci
okoto 4,10 km na zachéd od badanego terenu. W odleglosci okolo 200 m na
potudniowy zachdéd znajduje si¢ bezimienny zbiornik woéd powierzchniowych.

O okolo 600 m na zachéd oddalony jest ciek ,,Zapornik™.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych wykonanych do maksymalnej glebokosci
10,0 m p.p.t stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od
powierzchni warstwy gleby, wystepuja utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez
plejstocenskie utwory wodnolodowcowe niespoiste (piaski drobne i piaski $rednie) oraz
spoiste (pyly piaszczyste i piaski gliniaste) zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb
szczegotowy na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zalacznik 6) oraz na
przekrojach geotechnicznych (zalacznik 5.1 — 5.8).

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntow

wg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre§lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, sondowania DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace
w podlozu ujeto w dwa pakiety, w obrebie ktérych wydzielono warstwy geotechniczne
o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw
geotechnicznych byla geneza, a takze parametry stopnia zageszczenia (Ip) oraz stopnia

plastycznosci (In).

PAKIET I — obejmuje grunty niespoiste w badanym podlozu. Zaliczono do
niego plejstocenskie utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono trzy

warstwy geotechniczne:
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warstwa I A — to piaski drobne 1 piaski drobne zaglinione miejscami

przewarstwione  piaskiem gliniastym w  stanie  $redniozageszczonym,

o uogolnionym stopniu zageszczenia In® = 0,52; (Ip @ = 0,46);

warstwa I B — to piaski §rednie w stanie $redniozageszczonym, o uogoélnionym

stopniu zageszczenia Ip®™ = 0,52; (Ip ) = 0,46);

warstwa I C — to piaski Srednie z miejscowymi przewarstwieniami piasku
drobnego w stanie §redniozageszczonym, o uogélnionym stopniu zaggszczenia

Ip® = 0,63; (Ip @ = 0,56);

PAKIET II — w jego sklad wchodzg grunty spoiste w badanym podtozu.
Zaliczono do niego czwartorzedowe utwory zlodowacenia péinocnopolskiego.
Sa to grunty nieskonsolidowane i w zwiazku z ich geneza przyjeto dla nich
kategori¢ genetyczna ,,B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono

jedng warstwe geotechniczna:

warstwa Il A - to pyly piaszczyste 1 piaski gliniaste w stanie

twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL® = 0,20

1@ = 0,22).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy gleby.

Gleba zlozona jest z piasku drobnego humusowego i stanowi warstwe si¢gajaca
do giebokosci 0,30 m p.p.t.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustalefi zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspdlezynnik

materialowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.
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6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wyst¢puja przepuszczalne piaski drobne 1 piaski
srednie oraz stabo przepuszczalne pyly piaszczyste 1 piaski gliniaste.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w sierpniu 2021 roku nie
stwierdzono wyst¢powania zwierciadla wod gruntowych w otworach badawczych
wykonanych do maksymalnej gtebokosci 10,0 m p.p.t.

Istnieje ryzyko pojawienia si¢ powyzej gruntow slabo przepuszczalnych
zwierciadla wody przypowierzchniowej (zaskérnej) zwiagzanego z  opadami
atmosferycznymi i1 roztopami.

Piaski  drobnoziarniste warstwy I A charakteryzuja si¢  $rednig

przepuszczalnodcia, natomiast ich wskaznik filtracji

0,86 — 8,64 [m/d].

oscyluje w zakresie okolo

Piaski $rednioziarniste warstwy I B 1 I C charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalno$cia, natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okolo 8,64 —

86,4 [m/d].

7. Wnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie podloza

przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

Stan badan aktualny jest na dzien 4 sierpnia 2021 r.

Na podstawie wykonanych badant mozna stwierdzi¢, iz w omawianym podlozu
wystepuja proste warunki gruntowo-wodne (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych — Dz. U.

2 2012 poz. 463).

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych oraz na przekrojach

geotechnicznych, przy czym na wymienionych zalacznikach podano: rodzaje gruntéw,
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warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietéw i1 warstw geotechnicznych,

ktérych wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli — zal. nr 4.

8. Zalecenia geotechniczne

Na obecnym etapie prac mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Istniejace od powierzchni warstwy gleby jest nieprzydatna do posadowienia —

zaleca si¢ je usunac.

2. Poziom przemarzania gruntu dla wojewddztwa lubuskiego na badanym

obszarze wynosi 0,80 m p.p.t. - zaleca si¢ posadowienie ponizej tego poziomu.

3. W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w sierpniu 2021 roku nie
stwierdzono wystgpowania zwierciadla wéd  gruntowych w  otworach

badawczych wykonanych do maksymalnej gtebokosci 10,0 m p.p.t.

4. Istnieje ryzyko pojawienia si¢ powyzej gruntow stabo przepuszczalnych
zwierciadla wody przypowierzchniowej (zaskérnej) zwigzanego z opadami

atmosferycznymi i roztopami.

5. Grunty spoiste sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci. Grunty te wymagaja

ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020.

6. Fundamenty nalezy zaprojektowac oraz wykonaé zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020. Nalezy przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
- rozmoczeniem, wysuszeniem lub  przemarznigciem podloza
fundamentéw w czasie wykonywania rob6t budowlanych;
- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe,
powierzchniowe lub opadowe;

- wilgocia kapilarna;
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- korozyjnym  dzialaniem  wod  gruntowych,  opadowych
i technologicznych na materialy 1 konstrukcje podziemnej czesci
budowli i na urzadzenia podziemne, a takze wod technologicznych na

grunty podloza.

7. Dokladno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercet wynosi okoto +/- 0,10 m, co wynika z techniki wykonanych badan oraz

doktadnosci urzadzen pomiarowych.

8. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; dokladne okreslenie rodzaju
stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegdlnych

punktéw badawczych.

9. Biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne

dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyja¢ 1 kategori¢ geotechniczng

w prostych warunkach gruntowych - ostateczna kategori¢ okresli Projektant.

10. W zaleznosci od gle¢bokosci = 0,00 posadowienia, na podstawie parametréw
wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalacznik 4), Projektant powinien
obliczy¢ nosnos¢ warstw geotechnicznych i zwymiarowaé fundamenty do

warunkéw geotechnicznych panujacych w poziomie posadowienia.
9. Wykorzystane materialy i literatura:

- B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntéw.

- PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki
miar.

- PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne
- PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podloza gruntowego.
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GEDPARTNERS

Zatgcznik 1

Tytut rysunku:
Mapa lokalizacyjna w skali 1

110 000

Opracowanie:

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego okreslajgce warunki gruntowo-wodne dla zadania
,Budowa biogazowni rolniczej Bieganéw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego zrédta energii do wytwarzania

energii w kogeneracji kazda o mocy elektrycznej 1 MW"

Objasnienia:

- Lokalizacja terenu badan

Imig i nazwisko

Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr tukasz Losiak iy
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki
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<L VNN 8]  OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH GEOLOGICZNYCH
OZNACZENIA DO PRZEKROJOW:

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY ORGANICZNE:

wg PN-86/B02480)

KW
KWg
KR
KRG
Ko, K

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- wietrzelina

- wietrzelina gliniasta

- rumosz

- rumosz gliniasty

- otoczaki, kamienie

- Zwir

- zwir gliniasty

- posp6ika

- pospotka gliniasta

- piasek gruboziarnisty
- piasek $rednioziarnisty
- piasek drobnoziarnisty
- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyl piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzia

- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- il piaszczysty

- it

- il pylasty

(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz

MSa
CSa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

PN-EN ISO 14688-2)

- Zwir

- piasek

- piasek drobny
- piasek $redni
- piasek gruby
- piasek ilasty

- piasek pylasty
- glina ilasta

- glina pylasta

- pyl piaszczysty
- il pylasty

- pyl ilasty

- pyt

- il piaszczysty
- it

SZRAFURY:

Gb

nN / Nb

Nm, T Gy

Pr, Pd

Ps, Pr

Po, Z

Gp, G, Gr, Gpz, Gz Grz,
TL Tlp (konsolidacja B)
Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gnz,
IL Tlp (konsolidacja C)

Lin

ZWg

1/2CPT

113,2

G

Gt 16.0

1L=0,10
ID=0,50
1S=0,97

w
L2
=
Ts
o

WILGOTNOSC GRUNTU:
Gb - gleba s - suchy
H - humus mw - malowilgotny
Nm - namul w - wilgotny
Nmp - namul piaszczysty m - mokry
Nmn - namut pylasty nw - nawodniony
T - torf
Gy - gytia OZNACZENIA ZWIERCIADEA WODY:
Kr - kreda
Ck - wegiel kamienny ﬂ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
Cb - wegiel brunatny 1,7 (m p.p.t)
Or - grunty organiczne
INNE OZNACZENIA: 1,7 ustabilizowany poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
B - gruz betonowy 5) nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
C - gruz ceglany
D - drewno NAS 14 saczenia (m p.p.t)
71 - zuzel
+ - domieszka
// - przewarstwienie
/ - na pograniczu
GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nicbudowlany

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:

I zw: pz“.': . t i } el t o > IL - stopien plastycznosci
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
4hzw/zwl pl . pl i mpl i pl . )
100 0.75 0150 025 Ic  IC - wskaznik konsystendji
Zw - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - plynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH:

0 In 0,33 szg 0,67z2g 0,80 bz 1,0 ., .
Ipt r L = i L i ID- stopien zageszczenia
0 bla 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 %
bln - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony

szg - Sredniozageszczony

Piasek

Piasck pylasty

- nrotworu / sondowania cpt
- rzedna otworu (m n.p.m)

- nr warstwy geotechnicznej
- glebokoéé¢ otworu
- stopien plastycznosci

- stopiefi zageszczenia
- wskaznik zageszczenia

wykres sondowania CPT
qc - opdr na stozku [Mpa]

- wykres sondowania

DPL/DPM/DPS/DPSH
N - liczba udaréw

1 Sa

2 clSa

3 siSa

4 sasiCl
5 saclSi
6 saSi

7 siCl

8 cISi

9 Si

10 saclSi
11 Cl

zalacznik 3




Warto$ci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych
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S 803 Bo — %)E B b 8 2 g N « 23 oz S .7 = = S on 5
o T D T4 P8 . B & & g g gz €% 5 g ° g
B —E Z 9 = Bl 2 S § o0 & b 5 g = 3 é s
g < [a} 8 E & Eb 17} ,_Ef [N (D] jé
g 2

E | b | e | Wl | em® | oretm®l | CalPal | @[] | Mo[MPal | M [MPa] | Eo[MPa] | Ln[%] | [

Pd FSa - 0,52 1] - 16 [3] 2,65 [3] 1,75 [3] - 30,5 [3] 64,26 [3] 80,32 [3] 47,94 [3] - -

IA
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,46 - 17,6 2,39 1,57 - 27,5 57,78 72,27 43,11 - -
Ps MSa - 0,52 1] - 14 [3] 2,65 [3] 1,85 [3] - 33,1 [3] 98,03 [3] 108,92 [3] 82,71 [3] - -

IB
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,46 - 15,4 2,39 1,66 - 29,8 88,23 91,43 74,44 - -
Ps MSa - 0,63 [1] - 14 [3] 2,65 [3] 1,85 [3] - 33,8 [3] 118,03 [3] 131,15 [3] 99,37 3] - -

IC
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,56 - 13,4 2,39 1,66 - 30,4 106,23 118,04 89,43 - -
Ip, Pg saSi, siSa B - 0,20 [1] 18 [3] 2,66 [3] 2,10 [3] 31,54 3] 18,3 [3] 36,93 [3] 49,23 [3] 28,07 [3] - -

IITA
Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,22 19,8 2,39 1,89 28,39 16,5 33,24 4431 25,26 - -

[1] - warto§¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

[3] - warto$¢ wyznaczona w oparciu o nomogramy PN-B/81-03020

PARTNERS
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GEOLOGIA

HYDROGEOLOGIA
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
64— 64
63— 63
62— 62
61— 6 —61

L2 3 4 S :
60 —— e —— 56.30 56.64 |60
s | 55.86 55.96 55.89 . [ 59
58 58
57— — . — —GhPdH) 8g8 —57
56j ;SZQGQPQHP [ ——— ﬂg8ﬁb@dm e ———— f&g&GanH)’ ===—-—" Sg(/%t?sz* 77777 7/l/~ - % 556

] | Pd/ID=0.52 <merm T (1 A 100 P ILE0:2 s (®)  PdzagliPg /ID=052 7 0 Ta10 PRUILE0Z Qi ' I
547 L240  _ = 240 Pdzag/ID=052 — _ _ 220 _ — — o /ID=0.63 - SO -  ls00 54

| S =0. T =0. L
537 | Ps /ID=0.63 == _ PpM=027 53
52— e _ - T 52

] Ps/ID=0.63 _ — - Ps /ID=0.63 - GL 4.0 |
51— | — Gt 4.0 .y © y Gt. 4.0 51

a \ - - _ L
501 - - - - = - 50
o Gk 6.0 Gt 6.0 a0
48— —48
47— —47
46— —46
45— —45
44 44
43— —43
42— 42
41 41

28.6m 28.2m 28.0m 58.2m
2 3 4 5 6
Geopartners Zat.Nr
53
; . Budowa biogazowni Bieganéw

Zlegenlodawca. obreb Grzmiaca

Biowatt S.A. (dziatka nr 98/23)
7 . . Skala

Przekrdj geologiczny Il - 111

Data Nazwisko Podpis 600
1
Opracowat 10.08.2021 mgr tukasz Losiak 2 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




55.86

BB eopar)

' Pd/ID=0.52
| 240

=
|
| (9 ps /D
|

N

_—

Gt 6.0

>~
N
=063 ~ —

55.31

— —8Beppany

140

(1A) Pd/D=052 _ —
~

12

54.63

Pdzagl[Pg/ID=0.52-—— 89 Gb(PdH)

Pd /ID=0.52
170

Ps||Pd /ID=0.62

25.6m

26.9m

12

Geopartners

Zat.Nr
5.4

Zleceniodawca:
Biowatt S.A.

Budowa biogazowni Bieganéw
obreb Grzmigca
(dziatka nr 98/23)

Przekroj geologiczny IV - V'

Data Nazwisko

Opracowat

10.08.2021] mgr tukasz Losiak

Skala

~ 600
© 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
64 64
63— —63
62— —62
61— 1 —61
60 5630 —3 8 60
| 55.96 5549 3
56 54.86 |58
57— —57
56 8% Gopar) - WBeppay g 56
55 | pdp=05p 120PdAD=0527 = — —ERCGbEA -  _  pg 55
54 \ e 190 Pg/IL=0.2 558Pcz|/|D=o.52 — — — Gb(PdH) -

] 2.70 2.40 = — il -
e = _ — %0 Pizag ID052ecmu(( Yt R ppii=02 | pd/D=052 s
1 | / Ps /ID=0.63 Ps /ID=0.63 - g I
52— e — © - 52
] \ —— Ps||Pd /ID=0.62 -
51 / Gt 4.0 Gt 4.0 - — — 51
50~ " Pd|ps/D=052 Y Gt 4.0 50
49i | / 549
48i ‘ / 548
47| L/ / 47
e Gt. 10.0 -
45| T 45
44— —44
43— —43
42— —42
41— —41

17.6m 24.9m 29.8m |
1 3 8 13
Geopartners Zat.Nr
55
; . Budowa biogazowni Bieganéw
Zlegenlodawca. obreb Grzmiaca
Biowatt S.A. (dziatka nr 98/23)
;. . Skala
Przekroj geologiczny V - V'
Data Nazwisko Podpis 600
Opracowat 10.08.2021 mgr tukasz Losiak R = 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




55.89

55.40

SBepeay- g

_ U0 Gh(PdH) —
o Pdzag||Pg /ID=0.52 71.740 Pdzag /ID=0.52

_—

\
| Ps/ID=0.63
\

- GL4O

Gt 6.0

14

55.12

o BB eppan)

—

Ps /ID=0.63

~
~
~

| Pdzag /ID=0.52

| Ps/ID=0.63

[

Gt 6.0

24.8m

32.0m

14

Geopartners

Zat.Nr
5.6

Zleceniodawca:
Biowatt S.A.

Budowa biogazowni Bieganéw
obreb Grzmigca
(dziatka nr 98/23)

Data

Nazwisko

Przekroj geologiczny VI - VI'

Opracowat

10.08.2021

mgr tukasz Losiak

Skala

600
© 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
64 64
63 63
62 62
61 5 61
] 75630 29 15 17 e
59 55.58 55.42 55.44 59
58 58
57 4% 57
56 00 Gh(PdH) - — _ 56
o 4o Pd/ID=0.52 S . “\8-%%(%“8%65(%@ lf—*—*—*j‘&% Gb(PdH) 55
5] J-lCM’PJLiO-’Zf e . \isofdz‘agll\Pg AID=0.52 L 7o Pdzag||Pg /ID=0.52 150 Pd/ID=0.52 e

i - - = = = = —="= — — — — — = 7 L
\ =0.
53| B Ps /ID=0.63 @ Ps /ID=0 63 I~ | 53
52 D 52
51 Gt 4.0 S T T = EEE——— | [ey
] Gt 4.0 Gl 4.0 9 \ -
o \ | Ps/ID=0.63 50
49 \ | 49
48i \ ‘ 548
47— \ ‘ —A47
46— N - _ L —46
45 45
1 Gt. 10.0 -
44 44
43 43
42 42
41 41
39.2m 39.0m | 25.3m
5 10 15 17
Geopartners Zat.Nr
5.7
Zleceniodawca: B“dow?)griggaéfgvrggfganéw
Biowatt S.A. (dziatka nr 98/23)
, - . Skala
Przekroj geologiczny VII - VII'
Data Nazwisko Podpis 600
1=
Opracowat 10.08.2021 mgr tukasz Losiak 2 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




mn.p.m mn.p.m
64| 64
63— 63
62— 62
61 _6 11 16 [
60 | 56.64 5629 —_— 60
o : 56.08 s
58— 58
57— —8%8 o 557
56 = JjH’L*“:::::\3‘88Gb(BdH)F:::::::::888Gb(de) 56
55— | Ps /ID=0.52 @ Ps /ID=0.52 | Ps/ID=0.52 —55
54; ‘ 00 - 240 S — Tlg ;54

i f A - = 300|:>p/|L 0.2 i
53| P /IL 02 Pp /IL=0.2 — 53
1 I S “77‘), _ @ Ps /ID=0.63 L
52 Gt 4.0 P 2
e Gt 4.0 GlL 4.0 51
50— 50
49— 49
48— 48
47— 47
46— 46
45— 45
44— 44
43— 43
42— 42
41— 41
39.3m 38.9m |
6 11 16
Geopartners Zat.Nr
5.8
; . Budowa biogazowni Bieganéw
Zlegenlodawca. obreb Grzmiaca
Biowatt S.A. (dziatka nr 98/23)
, - . Skala
Przekroj geologiczny VIII-VIII'

Data Nazwisko Podpis 600

1, ——

Opracowat 10.08.2021 mgr tukasz Losiak 2 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA

HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 6

X: 5783178.11
Y: 5483842.46

Miejscowos¢: Grzmigca

Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki

Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 56.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 10.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03
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2.70
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—4.0
—5.0 w
FSa 0.52 | szg 1A
6.0
piasek drobny brazowy przewarstwiony piaskiem
Pd||Ps . .
L Srednim
—7.0
—8.0
—9.0
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 6

X: 5783162.43
Y: 5483815.62

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.86 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03

g g’o < <
‘0 o NS} © 3
[ I : =] N = o N
o | €5 _| & Prof Przelot . E20 8 | .8 S | 22
c 255 | 8 litologiczny Opis litologiczny 2Zo = DN = o ) n S
[} s 5 <) SW < o oD (5]
gl ozg 2 gz = | "2 § |2
o 8 NE = g n 3
= [mppd| @ | [m] [m] ° °’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gb (PdH) gleba czarna ztozona z piasku drobnego humusowego | orSa -
0.30
—1.0
Pd piasek drobny brazowy FSa 0.52 1A
—2.0
2.40
—3.0 w
szg
—4.0
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GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA

HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 6

X: 5783160.60
Y: 5483844.13

Miejscowos¢: Grzmigca

Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki

Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.96 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 6

X: 5783159.09
Y: 5483872.33

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.89 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 6

X: 5783174.59
Y: 5483895.66

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 56.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04

g g’o < <
‘0 o NS} © 3
[ I : =] N = N
o| 8, g Prof Przelot . E2g 8 o & 5 |52
c 205| 8 litologiczny Opis litologiczny 220 5 DN = o ) n S
@ o | D owsl § 20 59
S| BR2| 2 gz 2| T8 g | =€
g 8 NE 2 g i @
= |Imppd| @ | [m] [m] o 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gb (PdH) gleba czarna ztozona z piasku drobnego humusowego | orSa -
0.30
Pd piasek drobny brazowy FSa 0.52 | szg 1A
—1.0
1.40
Pp pyt piaszczysty brazowy saSi 0/1 0.2 tpl 1A
—2.0 w
2.10
—3.0
Ps piasek $redni brgzowy MSa 0.63 | szg IC
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zal.Nr: 6

X: 5783179.90
Y: 5483953.64

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 56.64 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




)PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zal.Nr: 6

X: 5783136.97
Y: 5483817.94

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.31 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zal.Nr: 6

X: 5783135.81
Y: 5483846.31

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.49 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zal.Nr: 6

X: 5783134.36
Y: 5483874.63

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.40 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zal.Nr: 6

X: 5783135.57
Y: 5483899.19

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.58 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zal.Nr: 6

X: 5783140.75
Y: 5483957.44

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 56.29 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zal.Nr: 6

X: 5783110.18
Y: 5483820.50

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 54.63 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zal.Nr: 6

X: 5783106.17
Y: 5483849.06

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 54.86 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-03

g g’o < <
‘0 o NS} © 3
[ I : =] N = N
e |3, 8 . Profil Przelot . E29 8 | o g 5 |52
= _<2"°§’ g 5 litologiczny Opis litologiczny 559 §, o - a) & % §
g | 02| g S 8>3
= °
= |Imppd| @ | [m] [m] o 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gb (PdH) gleba czarna ztozona z piasku drobnego humusowego | orSa -
0.30
—1.0
r Pd piasek drobny brazowy FSa 0.52 1A
—2.0 w
szg
2.70
—3.0
Ps||Pd glrz;iil;;redm brgzowy przewarstwiony piaskiem MSa 0.62 Ic
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zal.Nr: 6

X: 5783102.50
Y: 5483877.48

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.12 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zal.Nr: 6

X: 5783096.75
Y: 5483902.80

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.42 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 16

Zal.Nr: 6

X: 5783102.00
Y: 5483960.87

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 56.08 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

Zal.Nr: 6

X: 5783071.55
Y: 5483905.11

Miejscowos¢: Grzmigca
Gmina: Cybinka
Powiat: stubicki
Wojewodztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa biogazowni Bieganéw (dziatka nr 98/23)
Zleceniodawca: Biowatt S.A.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.44 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 10.00 m

Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Profil numer 4

Zak.Nr: 7

Sonda Nr:

X: 5783159.09
Y:5483872.33

Miejscowos¢: Grzmigca Obiekt: Budowa biogazowni Biegan6w (dziatka nr 98/23)
Gmina: Cybinka Zleceniodawca: Biowatt S.A.

Powiat: stubicki

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 55.89 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-08-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




