PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

ul. Kopanina 54/56 blok C, pokéj 1, 60-105 Poznan

www.geopartners.pl info@geopartners.pl

Projekt Geotechniczny

dla zadania
,2Budowa biogazowni rolniczej Bieganéow przy fermie 2z dwoma instalacjami
odnawialnego zrodla energii do wytwarzania energii

w kogeneracji - kazda o mocy elektrycznej 1 MW

Zleceniodawca: Biowatt S.A.

mgr Pawel Gramacki

Autor: nr upr. VII-1728

Numer opracowania: 5988/12/21

Poznan, grudzien 2021 r.



PARTNERS ul. Kopanina 54/56 blok C, 60-105 Poznan

www.geopartners.pl

SPIS TRESCI
Lo WSTEP ettt aee e s as e s s aaa e e s e sss s e s s s snnneseas 4
11, Z1eceniodawWCa......cccvueeeeieeeiiiieeiniiiennieeenieesiee e ane e ssee s sas e snas 4
1.2.  Podstawa opracowania dokumentacji .......ccccceeeeriiiiiiisnnnnneeeeeeiiiisnnnns 4
1.3.  Charakterystyka inWeStyCji c.ccoevrrvrrisssisiiiiiiiiiiiiisiniininnnnnnnnee 5
1.4.  Zakres przeprowadzonych badan geotechnicznych ...........ccceeeeunnnnneee 5
2. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH .......ccocvrininireeenrrreneseseseeenens 6
2.1.  OkreSlenie warunkow geotechnicznych .........eueeeeeeeeeiiiiiiiinnnnneeeeeeennn. 6
2.2. Prognoza zmian wtasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie.............. 6
2.3.  Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych................. 7

2.4. OkreSlenie czeSciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do

obliczen geotechnicznycCh..........eeuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenee, 7
2.5.  OkreS$lenie oddzialywan od gruntu......cccceevvunrrereeeeeiiiiiiiinnnnneeeeeeennn. 7
2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego...........ceeeenne. 8

2.7.  Obliczenie nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej
S 22 11 <074 10 11 o E Rt 8
2.8.  Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentoéw....8
2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakos$ci
robot ZiemMNYCh .. ... 8
2.10. OkreSlenie szkodliwosci oddziatywania woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom.................. 9
2.11. OkreSlenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego

obiektu budowlanego oraz obiektow sasiadujacych.........cceeeeeennnnnees 9

SPIS ZAL.ACZNIKOW

1. Mapa lokalizacyjna w skali 1 : 10 000.
2. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1 000.

3. Tabelaryczne zestawienie wl. fizyczno-mechanicznych gruntéw.



: PA RTN E RS ul. Kopanina 54/56 blok C, 60-105 Poznan

www.geopartners.pl

1. Wstep

Niniejszy projekt jest opracowaniem wynikéw badan geotechnicznych dla
okreslenia warunkéw gruntowo—wodnych pod budow¢ biogazowni rolniczej wraz z
niezbedna infrastruktura. Otwory badawcze zostaly wykonane na dzialce ewidencyjne;j

o numerze 98/23 potozonej w obrebie Grzmiaca (gmina Cybinka).

1.1. Zleceniodawca

Biowatt S.A.
ul. Blacharska 2, 61-006 Poznan

1.2. Podstawa opracowania dokumentacji

Projekt opracowano w oparciu o ponizsze akty prawne, normy oraz

dokumentacje:

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012 poz. 463);

2)  Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.
U. z 2021 r. poz. 1420 ze zm.);

3)  Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.
poz. 1033 z zm.);

4y Polska Norma PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia stateczne i projektowe;

5) Polska Norma PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntdw;

6)  Polska Norma PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

7)  Polska Norma PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne;

8) Polska Norma PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar;

9)  Polska Norma PN-99/B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania
ogolne;

10) Polska Norma PN-02/B-04452 — Geotechnika. Badania polowe;
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11) Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 112

12) Geopartners — ,,Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza
gruntowego okreslajace warunki gruntowo-wodne dla zadania ,,Budowa
biogazowni rolniczej Bieganéw przy fermie z dwoma instalacjami odnawialnego

zrédla energii do wytwarzania energii w kogeneracji - kazda o mocy elektryczne;j
1 MW” (nr dokumentacji: 5512/08/2021).

1.3. Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planuje si¢ budowe biogazowni rolniczej Bieganow
wraz z infrastruktura towarzyszaca w tym dwoma instalacjami odnawialnego zrodla
energii do wytwarzania energii w kogeneracji — kazda o mocy 1 MW.

Na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (rzut obszaru badan — zalacznik 2)

zaznaczono miejsca wiercen badawczych.

1.4. Zakres przeprowadzonych badan geotechnicznych

Na potrzeby niniejszego projektu wykorzystano materialy archiwalne, pochodzace
z ,,Opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podloza gruntowego okreslajace
warunki gruntowo-wodne dla zadania ,,Budowa biogazowni rolniczej Biegandéw przy
fermie z dwoma instalacjami odnawialnego zrédla energii do wytwarzania energii w
kogeneracji - kazda o mocy elektrycznej 1 MW” (nr dokumentacji: 5512/08/2021)tj.:

a) siedemnascie malosrednicowych otworéw badawczych o maksymalne;j
glebokosci 10,0 m; tacznie odwiercono 88,0 mb;

b) jedno sondowanie DPL.
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2. Ocena warunkow geotechnicznych
2.1. Okreslenie warunkéw geotechnicznych

W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. projektowany obiekt kwalifikuje si¢ do 1I

kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

2.2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Na podstawie otworéw badawczych wykonanych do maksymalnej gtebokosci 10,0
m p.p.t stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od
powierzchni warstwy gleby, wystepuja utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez
plejstocenskie utwory wodnolodowcowe niespoiste (piaski drobne i piaski $rednie) oraz
spoiste (pyly piaszczyste i piaski gliniaste) zlodowacenia pétnocnopolskiego. Warstwa
gleby jest nieprzydatna do posadowienia, zaleca si¢ ja usunac. Pozostale grunty
rodzime s3 nos$ne i moga stanowic¢ podloze projektowanych obiektow.

Grunt moze ulec doggszczeniu i osiadaniom pod wplywem obcigzenia od
projektowanych obiektow. Przewidywane wartosci osiadan gruntu znajda si¢ w
projekcie budowlanym. Przy odpowiednim zaggszczeniu grunty nie powinny ulegac
odksztalceniom wickszym niz przyjete w projekcie budowlanym.

Na etapie budowy nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystgpujace ponizej poziomu
posadowienia grunty spoiste sa bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci. Grunty te
wymagaja ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 i instrukcji
branzowych.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w sierpniu 2021 roku nie
stwierdzono wystepowania zwierciadla wod gruntowych w otworach badawczych
wykonanych do maksymalnej gl¢bokosci 10,0 m p.p.t. Poziom przemarzania gruntu
dla wojewddztwa lubuskiego na badanym obszarze wynosi 0,80 m p.p.t. Istnieje ryzyko
pojawienia si¢ powyzej gruntow slabo przepuszczalnych zwierciadla wody

przypowierzchniowej (zaskoérnej) zwiazanego z opadami atmosferycznymi i roztopami.

2.3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne podloza okreslono metods ,,B” wg normy PN-81/B-
03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Wartosci obliczeniowych

parametrow nalezy przyjac zgodnie z dolaczong tabelg (zalacznik 3).
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2.4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Do obliczen nalezy przyja¢ nastgpujace wspolczynniki bezpieczenstwa dla
parametréw geotechnicznych warstw gruntowych: wspétczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystna wartos§é

wspotczynnika.

2.5. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddzialywaniami od gruntu podczas budowy 1 eksploatacii
obiektéw budowlanych sa:

— cigzar gruntu i wody,

— naprezenia w podtozu,

— parcie gruntu i wody gruntowej,

— ci$nienie wody gruntowej, ci$nienie sptywowe,

— obciazenia stale i zmienne przylozone do budowli,

— obciazenia naziomu, obcigzenia pojazdami,

— odcigzenie konstrukeji lub wykonanie wykopu,

— pecznienie i skurcz spowodowany przez rosliny, wplywy klimatyczne lub
zmiany wilgotnosci,

— przemieszczenie zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu,

— skutki zmian temperatury, w tym zamarzania,

— przemieszczenia 1 przy$pieszenia spowodowane np. drganiami i obcigzeniami
dynamicznymi,

— obcigzenia lodem.

2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z

dokumentacja badan podloza gruntowego.
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i osiadania podioza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci

Wszelkie obliczenia nosnosci i osiadania podloza gruntowego wraz z ogdlng

statecznoscig zostang przedstawione w projekcie budowlanym.

Dno - Odpér gruntu pNorm. (kN/m2)

4,9
pNorm., (kN/m2)
Przypadki: 11do16 21do32
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Dno - Osiadanie - WNorm. (mm) Przypadki: 21do32

) -17,2
i -18,1
-18,7
-19,2
-19,8
-20,3
-20,9
-21,4
-22,0
-22,5
-23,1
-23,6
-23,7
WNorm., (mm)
Przypadki: 21 (SGU:CHR/1)

2.8.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Niezbedne dane do zaprojektowania fundamentow:

ocena ogolnej przydatnosci,

profil gruntu i jego parametry,
charakterystyka zwierciadla wod gruntowych,
zjawiska hydrologiczne,

wystepowanie gruntow peczniejacych,

obecno$¢ odpadéw lub innych produktow dzialania ludzkiego.
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Warunki geotechniczne terenu inwestycji zostaly okreslone w dokumentacji:

,Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego okreslajace
warunki gruntowo-wodne dla zadania ,,Budowa biogazowni rolniczej Bieganéw przy
fermie z dwoma instalacjami odnawialnego zrédla energii do wytwarzania energii w
kogeneracji — kazda o mocy elektrycznej IMW”. GEOPARTNERS opracowal mgr

Pawel Gramacki, mgr Gniwojar Marchwinski, mgr Y.ukasz Losiak.

Budowa geologiczna

W opinii geotechnicznej stwierdzono, na podstawie wykonanych otworow
badawczych 1 sondowan dynamicznych, Ze w podlozu ponizej zalegajacej od
powierzchni warstwy gleby, wystepuja utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez
plejstocenskie niespoiste utwory wodnolodowcowe (piaski drobne i piaski §rednie) oraz
spoiste utwory lodowcowe zlodowacenia péinocnopolskiego (pyly piaszczyste i piaski
gliniaste). Budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach 1 na kartach

dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan przeprowadzonych w sierpniu 2021r. nie stwierdzono zwierciadla
wod gruntowych w otworach badawczych wykonanych do maksymalnej glebokosci
10,0m p.p.t. Istnieje mozliwos¢ okresowego pojawiania si¢ wody gruntowe;j
przypowierzchniowej (zaskornej) na stropie warstw gruntow staboprzepuszczalnych w

okresach intensywnych opadéw atmosferycznych 1 roztopéw.

Warunki geotechniczne

Grunty rodzime uj¢to w dwa pakiety w obrebie ktorych wydzielono warstwy o
zblizonych parametrach.

PAKIET I — grunty niespoiste:

warstwa IA — piaski drobne miejscami przewarstwione piaskiem gliniastym, w
stanie $redniozaggszczonym o stopniu zageszczenia In®=0,52; (In@=0,46);

warstwa IB — piaski $rednie, w stanie $redniozageszczonym o stopniu
zageszczenia Ip®=0,52; (In@¥=0,40);

warstwa IC — piaski $rednie miejscami przewarstwione piaskiem drobnym, w
stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszcezenia Ip®=0,63; In@=0,56);

PAKIET II — grunty spoiste nieskonsolidowane kategorii genetycznej B:

warstwa ITA — pyly piaszczyste i piaski gliniaste, w stanie twardoplastycznym
I1.®=0,20 (I.9=0,22)
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Wartosci charakterystyczne (n) paramertéw warstw geotechnicznych (zalacznik 4 w opinii)
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2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakosci robot

ziemnych.

Nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje i sprawdzenie w zaleznosci od potrzeb:
— warunkow gruntowych podtoza w dnie wykopu fundamentowego,
— warunkow przeplywu wody gruntowej i rozktadu cisnienia wody w porach,
—  wplywu odwadniania na zwierciadto wody gruntowej,
— skutecznosci Srodkéw przedsiewzigcia w celu zapobiegania doplywowi wody,
— skladu chemicznego wody gruntowej, zagrozen korozyjnych,
— przemieszczen,
— uplastycznienia,
— statecznosci $cian wykopu i jego dna,
— bezpieczenistwa pracownikéw w nawigzaniu do geotechnicznych stanow
granicznych,

— zageszczenia zasypow.

10



YPARTNERS ul. Kopanina 54/56 blok C, 60-105 Poznan

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

www.geopartners.pl

2.10.0kreslenie szkodliwos$ci oddzialywania wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Szkodliwos¢ wod gruntowych na projektowane obiekty budowlane:

— agresywnos$¢ chemiczna, zagrozenie korozyjne,

— parcie wody gruntowej, zmiany wlasciwosci gruntéw zwigzane ze zmiang
wilgotnosci i poziomu wody gruntowej,

— wplyw osiadania sasiednich obiektéw i terenéw z uwagi na odwodnienie.

Sposoby przeciwdzialania:

— sprawdzenie skladu chemicznego wody gruntowej, zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen powierzchni betonowych, ktore kontaktuja si¢ bezposrednio z
woda gruntowa,

— zabezpieczenie wykopow 1 odpowiednie zaprojektowanie konstrukcii,

— regulowanie i kontrola odwodnienia w celu unikni¢cia uszkodzenia sasiednich

obiektow.

2.11.0kreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego oraz obiektéw sasiadujacych.

Koniecznos¢, czestotliwos$¢ 1 czas trwania pomiardw powinny zosta¢ okreslone
przez Konstruktora obiektu. Wykaz czynnosci monitorujacych zachowanie obiektow

budowlanych:
— osiadania w ustalonych przedziatach czasu,
— kontrola spegkan,
— przemieszczenia poziome 1 odksztalcenia nasypow,
— wodoszczelnosé,

— pomiar drgan.

11
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Imig i nazwisko Nr uprawnien geologicznych Podpis
Opracowat: mgr Pawet Gramacki VIl - 1728 romact!




Warto$ci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych
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E | b | nE | Wl | erm® | eretm®l | CalPal | @il | Mo[MPal | M [MPa] | Eo[MPa] | Ln[%] | [
Pd FSa - 0,52 1] - 16 [3] 2,65 [3] 1,75 [3] - 30,5 [3] 64,26 [3] 80,32 [3] 47,94 [3] - -

IA
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,46 - 17,6 2,39 1,57 - 27,5 57,78 72,27 43,11 - -
Ps MSa - 0,52 1] - 14 [3] 2,65 [3] 1,85 [3] - 33,1 [3] 98,03 [3] 108,92 [3] 82,71 [3] - -

IB
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,46 - 15,4 2,39 1,66 - 29,8 88,23 91,43 74,44 - -
Ps MSa - 0,63 [1] - 14 [3] 2,65 [3] 1,85 [3] - 33,8 [3] 118,03 [3] 131,15 [3] 99,37 3] - -

IC
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,56 - 13,4 2,39 1,66 - 30,4 106,23 118,04 89,43 - -
Ip, Pg saSi, siSa B - 0,20 [1] 18 [3] 2,66 [3] 2,10 [3] 31,54 3] 18,3 [3] 36,93 [3] 49,23 [3] 28,07 [3] - -

IITA
Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,22 19,8 2,39 1,89 28,39 16,5 33,24 4431 25,26 - -

[1] - warto§¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

[3] - warto$¢ wyznaczona w oparciu o nomogramy PN-B/81-03020
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